NOT- ING 3-69

Boletin informativo electréonico de la Academia
Nacional de la Ingenieria y el Habitat ANIH.
P Permitida la repr_o_duccmn de las notas,
de la Ingenieria y el Hébitat Transmitido el 6.9,2010

Crisis eléctrica

El pais no estuvo atravesando una de las mayores sequias, por culpa
de El Nifio. Habra que aliviar la represa del Guri, pero el Ing Nelson
Hernandez hace un andlisis que, en base al trabajo del Ing José
Aguilar, explica muy claramente como y porqué el Guri no anda
bien; y el acad César Quintini Rosales puntualiza que no se podra
aprovechar mejor el agua que ahora va a sobrar porque luce
que también hay una reduccién significativa en la generacion
disponible en las plantas aguas abajo de Guri.

La explicacion del Ing Hernandez:

# La represa del Guri no esti en condiciones para contribuir
ehicientemente con la demanda eléctrica nacional, motivado a la
mdisponibilidad de 8 unidades de 20 (30 % de la capacidad total). Las
unidades que no estin en operacion son las 5, 6, 8, 9, 10 v 12, lo cual
aunado al deterioro del parque térmico hace que la crisis continte.

# Por las intensas lluvias ocurridas en los dos ultimos meses, el Gurt ha
recuperado su cota hasta 270 m, a menos de un metro del nivel maximo, en
el cual hay que aliviar la represa. Es producto de falta de maquinas para
generar, que estando el embalse a “rebosar”, no se haya aprovechado la
oportunidad de generar electricidad para mitigar el racionamiento en el
mterior del pais.

# Por una mala gerencia en el manejo del embalse, el Gur1 ha sido
sobre explotado desde el aino 2006, como consecuencia de la ausencia de un
parque térmico acorde con las necesidades de satisfaccion de la demanda
eléctrica creciente. Ello ha llevado al deterioro acelerado de las unidades de
Gurl, por ausencia de un mantenimiento a tiempo, aspecto que ha aflorado
en los ulimos 10 meses.

@ El “cuento” que vendio el gobierno sobre que el pais estaba
atravesando una de las mayores sequias no era verdad (como lo dyeron los
técnicos en su oportunidad), ya que la del ano 2010 ocupa el lugar 31 en una



historia de 60 anos. Es decir, que hay 31 sequias mas agudas. La “Nia”
reivindicé a El Nino y dejo al descubierto todo, al demostrar que no se
genero y no se ha generado mas por falta de maquinas y no de agua. Cabe
acotar que todas las unidades de Casa de Maquina 1 de Guri deben ser
sometidas urgentemente a rehabilitacion.

# La demanda en Guayana en 1988 fue de 2219 MW vy se produjeron
3,8 Mt de acero. La demanda en el 2010 promedia 2249 MW con una
produccion de acero esperada de 1,6 Mt. Esto indica que la disminuciéon no
es solo consecuencia de “falta de electricidad”, sino que otros factores estan
en juego.

# La potencia danada en Guri ha alcanzado los 4113 MW (2 veces la
demanda de la Gran Caracas). Es de acotar que la represa de Tocoma solo
compensaria un poco mas de la mitad del dano existente en Gurl, pues esta
rezagada (debio haber entrado en el 2010 y ahora se planifica para el 2014).

# Habra que aliviar la represa
en un pais que tiene una restriccion
en la demanda de 340 GWh vy se
estaran derrochando 307 GWh, es
decir, descargando al Orinoco el
equivalente al 90% de la demanda a
la que esta sometido el pais o tener
una planta térmica de 12 781 MW
generando las 24 horas del dia.

El Acad Quintini Rosales puntualiza:

Lo fundamental y absolutamente cierto es el hecho de que no se puede
aprovechar el agua que ahora va a sobrar.

En nota de hace un par de semanas, senalé que en efecto el pequeno
mcremento de generacion que se estaba experimentando en Gurl era
consecuencia del aumento de altura en el embalse, mientras se continuaba
turbinando practicamente el mismo caudal que se llegd a turbinar el dia de
mas bajo nivel, que ocurrié a principios de mayo. Esto evidenciaba que en
Gur1 no habia en agosto mas maquinas disponibles, que en mayo. Sin
embargo, no teniendo acceso a informacion mterna no era facil
pronunciarse acerca de cuales maquinas estan disponibles y cuales no.



Ciertamente, al alcanzarse una cota que supere los 271 msnm, habra que
aliviar por los vertederos y de disponerse aguas abajo (en Caruachi vy
Macagua) se podria aprovechar plenamente el excedente. Durante el primer
semestre de 2010 la generaciéon promedio de las plantas aguas debajo de
Guri estuvo en el orden de los 3630 MW, con una capacidad declarada de
5130 MW, es decir un excedente de 1900 MW (nominales) no utilizables
de maqumas adicionales que pudieran aprovechar el excedente. De
contarse con al menos 1000 MW disponibles, con el excedente de agua
aliviado en Gurl, se podrian generar 24 GWh adicionales sobre el promedio
del primer semestre de 2010 en las plantas aguas debajo de Guri. Por otra
parte, aun cuando en Gurl se contintie turbimando la misma cantidad de
agua, el incremento de 22 metros del nivel de la presa debiera traducirse en
otros 24 GWh, para un total de 48 GWh adicionales, con respecto a la
generacion en mayo cuando la presa estuvo en su mimimo mnivel. Sin
embargo los niveles de generacion de energia alcanzados por EDELCA
desde que se ha comenzado a aliviar el embalse de Gur ha experimentado
mcrementos que solamente superan en unos 20 GWh la generacion cuando
Gurl estuvo en su nivel mas bajo.

Es una lastima - y eso se podria corregir en Tocoma - que las plantas aguas
abajo de Gurl no se hubieran sobre equipado, porque asi no solamente se
aprovecharian mejor los excedentes del caudal por encima del promedio,
sino que se contaria con capacidad adicional por unas cuantas horas (y hasta
por varlas semanas) para los casos de emergencia. El costo por kilovatio
mstalado en una de esas hidroeléctricas esti entre los 1200 a 1800
USD/KW, pero incluye las obras civiles. El equipo electromecinico
adicional cuesta entre 200 a 350 USD/kW, bastante menos que el de una
turbina de gas de ciclo simple, mientras que el promedio de las unidades de
“generacion distribuida” estan por encima de los 700 USD/KW.

Las medidas tomadas por la revolucién bolivariana

El vicepresidente Elias Jaua expresd que estar el embalse en la cota
maxima es un triunfo de la revolucién, es una nueva victoria de la
verdad contra la mentira.

El presidente de Edelca Igor Gaviria sefial6 que no importa si el
proximo afio la sequia sea como la que nos tocé este ano, no
tendremos problemas en la generacion hidroeléctrica desde la represa
del Guri ni desde todas las centrales que tiene el Bajo Caroni.

El ministro del Ambinete Alejandro Hitcher dijo por su parte, que con
la colaboraciéon de pilotos cubanos y venezolanos, se procedi6 a
sembrar nubes (bombardearlas) lo que permitié recuperar mas rapido
los niveles que perdié6 el embalse del Guri, con esta técnica se



sembraron 2260 cuerpos susceptibles, 22 980 pirocartuchs de yoduro
de plata (no contaminante) a través de 214 vuelos.

Sin entender las contradicciones

Al respecto, el analista y profesor universitario Victor Poleo opina que
el pais presencio, tal vez sin entender las contradicciones del discurso
oficial, por qué tenemos agua en abundancia y exceso en el Caroni y
sin embargo es necesario aliviarla; en otras palabras, botarla y
desperdiciar su energia potencial.

La explicacion la siguiente:

*** |a central hidroeléctrica de Guri esta constituida por dos casas
de maquinas, la numero uno con 3000 MW de capacidad instalada,
que presenta un 50% de indisponibilidad en el conjunto de sus 10
turbinas, es decir, unos 1500 MW; y la casa de maquinas numero
dos, con cerca de 7500 MW de capacidad instalada, que presenta un
30% de indisponibilidad en el conjunto de sus 10 turbinas; esto es,
unos 2300 MW.

** En total, Guri presenta a la fecha un 40% de indisponibilidad de
sus turbinas, entendiendo por ello unidades generadoras inactivas,
bien sea por rehabilitaciéon o reemplazo.

El profesor Poleo advierte que la administracion Optima de las
generaciones hidro y termo es, en esencia, el despacho econémico de
cargas: ni quemar innecesariamente barriles de combustibles, ni
aliviar agua. Su tratamiento es materia de teoria de optimizacion y
complejos modelos matematicos que existen en Venezuela,
desarrollados por venezolanos.

Crisis universitaria

El ministro de Educacion Universitaria, Edgardo Ramirez, insiste en
que las universidades elaboren un "curriculo universitario” con el fin
de formar el "hombre nuevo" y cultivar la "pluralidad”, que los
programas deben ser socialistas.

Especificamente, el ministro Ramirez en declaraciones a AVN expreso
la necesidad de que en las universidades venezolanas establezcan un
curriculo socialista que contribuya con la formacién del hombre nuevo
y, al mismo tiempo, con la transformacion de la conciencia colectiva
para el fortalecimiento y la consolidaciéon de una patria nueva.

Para el secretario general de la FCU vy tesista de la Escuela de
Educacion de la UCV, Javier Chirinos, el Ejecutivo quiere pluralidad,
pero de entrada la cercena, en entrevista con El Universal. El



curriculo socialista elimina la diversidad de pensamiento; su
imposicion contradice los valores que pretende promocionar, porque
seria un adoctrinamiento. Ellos no saben qué es socialismo. Un punto
es formar el hombre que requiere el pais, y otro el que ellos desean
formar. Si algo caracteriza a las universidades es el debate de ideas,
y la pluralidad, no el pensamiento unico.

Premio de la Academia

al mejor texto de ingenieria

La Academia Nacional de la Ingenieria y el Habitat informa que esta
abierto el periodo de recepcién de las postulaciones del Premio al
mejor texto de Ingenieria Juan Manuel Cagigal, referido a un éarea
profesional de cualquier especialidad, a fin de reconocer el mérito de
los textos de Ingenieria y estimular la excelencia en la elaboracion de
esos textos. Ver Reglamento.

Acad. Martin Essenfeld, Miembro Correspondiente

El Ing Martin Essenfeld se recibié en Sesion Solemne de la Academia
como Miembro Correspondiente por el estado Miranda. El Acad Luis
Giusti, quien contest6 el discurso de incorporacién, menciond que se
demostré con éxito mediante numerosas pruebas en siete unidades
de produccion pertenecientes a cinco operadoras, una metodologia
para compatibilizar los objetivos del operador con los del Estado,
dentro de la reglamentacion existente.

El Ing Esenfeld estudid ingenieria de petrdéleo en Penn St, donde
posteriormente recibié el PhD. Trabajo inicialmente con la Mobil,
hasta la conformacién de la empresa de consultoria EGEP, que por
mas de 35 afios hasta el dia de hoy ha sido de obligatorio
reconocimiento. En el campo de la docencia, que comenzd en
Pittsburgh, alcanzo el grado de Profesor Titular de la UCV.

El estudio de los yacimientos de petrdleo crudo y gas natural ha
sido constante principal de la vida inquieta, honorable y ejemplar del
ing Essenfeld. Articulos técnicos y conferencias se complementan con
la produccion de libros sobre el tema, el mas conocido y reciente, en
colaboracién con el académico Efrain Barberii, en cuatro volumenes.



http://acading.org.ve/info/comunicacion/noting/pubdocs/REGLAMENTO.pdf

A merced de China

Luego de los cuantiosos préstamos otorgados por China a Venezuela, que
alcanzan la cantidad de USD 48 G (millardos), Venezuela estara a la
merced del gobierno de China, peor ain, s1 Venezuela no puede cumplir
con los pagos de esa deuda.

A cambio de esos préstamos, Venezuela ha incrementado sus entregas
de petroleo crudo a China, de 39 000 barriles diarios en el 2005 hasta 200
000 b/d en 2009 y planes para alcanzar un total de 400 000 b/d para finales
de 2010. Segin el Ministro y Presidente de PDVSA Rafael Ramirez, el
precio de este crudo estd calculado a los valores del mercado sin descuento.

Esta actividad se debe a las grandes necesidades que tiene China por
combustible, debido al desarrollo industral acelerado que se estd llevando a
cabo en esa nacion. En la actualidad los requerimientos de combustible por
China alcanzan un total de 9,2 M b/d, de los cuales produce solamente 42
%. Hasta ahora, la mayoria de las mmportaciones provenian del Medio
Ornente. S embargo, debido al crecimiento geométrico de sus
requerimientos energéticos, el gobierno Chino se ha visto en la imperiosa
necesidad de buscar nuevos suplidores.

Ha encontrado en Venezuela
un suplidor potencial con unos
211,17 millardos de barrles de
petroleo de reservas, segin OPEP. _
El gobierno de Venezuela les ha ™
brindado la oportunidad de hacer g8
grandes inversiones en el desarrollo fig
de la Faja Petrolifera del Orinoco,
en areas que le han sido asignadas
sin  tener que concursar  con
adversarios potenciales mediante
procesos de licitacion. Este hecho ha llevado al gobierno chino a invertir en
Venezuela el 14% del total de sus mversiones internacionales a través de
varias de sus corporaciones, lo que equivale a unos USD 2,56 G en el ano
2009. Las mversiones chinas estin asociadas a la construccion de una
refineria de un costo aproximado de USD 8 G, en Guangdong (Canton), al
sur del territorio chino, la cual se estima entrard en operaciones en el ano
2013, disenada para refinar los petroleos extra pesados provenientes de La
Faja.

El gran problema de Venezuela para conseguir inversionistas es la
mseguridad legal y las politicas de nacionalizaciones implementadas por
Chavez. Iste hecho ha llevado a Venezuela a concentrarse en un solo
financista representado por China, quien de esta forma, se esti apoderando
lentamente del pais, con la venia del gobierno.


http://www.larazon.net/petroleo.h

La gran pregunta es s1 Venezuela estara en capacidad de entregar esos
volimenes de crudo en el tempo previsto.

La produccién actual de crudo se estima en un nivel algo por encima
de los 2 M b/d, lo que representa una pérdida de algo mas de un millon de
barriles diarios, comparados con los niveles de produccion de hace diez
anos.

Esto refleja la falta de inversion para el mantenimiento de los niveles
de produccion, que es consecuencia del bajo niimero de taladros requeridos
a tal efecto, la falta de reactivacion de los pozos mactivos, la caida de
capacidad de compresion, especialmente en el area del lago de Maracaibo,
donde el 85% de su producciéon proviene del levantamiento artificial por gas,
mantenimiento de presion en los yacimientos de oriente, y otros.

Las mversiones necesarias para lograr llevar la produccion a los nieles
requeridos para cumplir con los compromisos de PDVSA estan ausentes o
lejos de la realidad, aunque se busque nversionistas incondicionales como
China. Quedamos a su merced. CRC.

Comision Editora

Acads Rubén Caro, Anibal R Martinez (presidente), Gonzalo Morales,
César Quintini y Franco Urbani.



