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SIN'TESIS DE LOS TRABAJOS PUBLICADOS
EN ESTA ENTREGA

SESION SOLEMNE DE INCORPORACION DE MIEMBROS
HONORARIOS DE LA ANTH

El acto fue instalado por el Presidente de la Academia, Ing. Gonzalo
Morales, dindoles la bienvenida a los Académicos Honorarios.

La Academia Nacional de la Ingenieria y el Habitat en Acto Solemne
realizado en el Paraninfo del Palacio de las Academias, el 17 de febrero del 2006,
incorporé como Miembros Honorarios a los Ingenieros Alberto E. Olivares,
Ignacio Rodriguez Iturbe, Eduardo Mendoza y Eduardo Arnal. Los presentadores
fueron los Académicos José Grases, Roberto Pérez Lecuna, Héctor Hernandez
Carabafio y Rodolfo Moleiro, respectivamente.

Los Académicos presentadores expusieron en cada caso la obra y aportes
personales de sus presentados, en el desarrollo de la ingenierfa general y sus
especialidades, incluyendo sus expetiencias en los campos de la docencia y de la
investigacion.

El acto estuvo lleno de sabidutia. Tanto Académicos presentadores como
Académicos Honorarios emitieron conceptos sobre el pais y la misién de la
Academia. Algunos de esos conceptos fueron: ...“esta Venezuela nuestra siempre
ha logrado aun en los momentos mas sombrios, resguardar en su seno a
numerosos hombres y mujeres que han sido capaces de enarbolar... frente a las
mas desafiantes adversidades, el estandarte de la libertad... que nos legaron
nuestros libertadores”; —“ratificar mi voluntad... de ser un miembro muy activo
de esta distinguida y honorable corporacién y darle todo mi mejor empefio como
profesional y como venezolano comprometido en el bienestar de su Patria”. “El
desarrollo de la ingenierfa obligd a muchos de nosotros a dedicarnos a ciertas
especialidades. .. tuvimos que estudiar después de graduados mecanica de suelos,
concreto pretensado y principios de las maquinas electrénicas, asignaturas hoy
habituales en los pensa para ingenieros”... “la Academia debe jugar un papel
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central en la lucha en contra de la nivelacién por abajo”... “la bisqueda de la
verdad como norte y guia de todo verdadero académico se opone al populismo
ramplén.....y es en si misma la contribucién mds importante que la Academia
puede y debe hacer a la formacion ética, intelectual y moral de los jévenes que son
el futuro de Venezuela” —“La ANIH comparte la conviccidn de quienes presienten
que las Academias Nacionales de cara a las realidades del siglo XXI, deberan
comportarse en su ambito como una suerte de “conciencia critica”... “La
conclencia es a la vez: Testigo, Fiscal y Juez”.

LA FUGA BAYONERO
Autor: Ing. Roberto Pérez Lecuna (sillon XVIII)

La “Fuga Bayonero” es una difluencia del rio internacional Arauca que se
inici6 en la margen derecha del rio (lado colombiano) a finales de la década de los
cincuenta, a partir de la construccién de una toma para regar terrenos, propiedad
del ciudadano de origen francés M. Ballon. El aumento del caudal del rfo en la
estacion de lluvias, combinado con la pendiente general del terreno que favorece
al escurrimiento hacia el sur agrandé la magnitud de la fuga, hasta el punto que
en la década de los ochenta alcanzé al 100% del flujo en la estacién seca. Esta
situacién cred una serie de problemas del lado venezolano, particularmente
porque impedia la navegacién por el tio en la estacién seca, aguas abajo de la
“Fuga Bayonero”.

En Venezuela se tuvo conocimiento de la existencia de la “Fuga Bayonero”
cuando fue reportada por el entonces Mayor de Aviacién Abel Romero Villate,
durante la estacion de lluvias de 1950.

Para minimizar el dafio causado, Venezuela reclamé6 a Colombia el cierre de
la “Fuga Bayonero” en la década de los afios setenta y las comisiones técnicas
binacionales decidieron ejecutar el proyecto para el cierre de la “Fuga Bayonero”,
elaborado por el Laboratorio Hidrdulico de Colombia. Debido a que Colombia no
dispuso de recursos presupuestarios para tal efecto, Venezuela debié asumir la
totalidad de los costos.

Una vez que la construccion del primer dique para restablecer el flujo
original, mostré resultados positivos; las autoridades colombianas por conducto
de su Cancilleria, iniciaron una serie de acciones que han impedido hasta el
presente la culminacién del Proyecto.
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Stintesis de los Trabajos Publicados

MATERIAL DE DISCUSION PARA TOPICOS DE TRANSPORTE
EN VENEZUELA

Autores:  Dr. Ing. Alberto Méndez Arocha (sillon I)
Ing. César Quintini Rosales (sillon XIX)

En este trabajo se enumeran y discuten someramente algunas de las
cuestiones del transporte en Venezuela cuyo analisis se requiere con la mayor
urgencia, a fin de identificar las prioridades de accion en cuanto a las necesidades
de la planificacién y funcionamiento de los sistemas, especialmente terrestres y
competitivos. Se cuestionan algunos de los aspectos legales, regulatorios, de
politicas de precios y de politicas publicas que afectan la normal operacién de los
sistemas y su encarecimiento y falta de operatividad.

Venezuela ostenta una hipertrofia del consumo energético, probablemente
explicada por la enorme congestién del transporte urbano, la desorganizacion del
transporte inter-urbano, posiblemente producto de la baja capacidad regulatoria
a todos los niveles de gobierno, especialmente en cuanto a politicas de precios,
planificacién y mantenimiento de las instalaciones.

Se confifa que de tales discusiones surjan recomendaciones inmediatas
precisas que contribuyan a mejorar las condiciones de operacién y funcionamiento
de los sistemas considerados.

GENTE Y TECNOLOGIA: Un enfoque sistémico referido a los
procesos de desarrollo nacional. (IT)

Autor: Ing. César Quintini Rosales (sillén XIX)

Este es el segundo de una serie de articulos, el primero de los cuales aparecié
en el Boletin No 9. Aqui, luego de mencionar brevemente los conceptos
expresados en el primer articulo, se centra la atencién en el funcionamiento del
Sistema Educativo y sus relaciones con los otros sistemas, particularmente en su
condicién de generador de recursos humanos calificados para el Sistema Produc-
tivo.

Se hace especial mencién en la tendencia frecuente de tratar de emular las
practicas de los sistemas educativos de otras sociedades mas avanzadas, quizas con
la esperanza de que al repetir las pricticas de aquéllas, se logren los mismos
resultados por ellas conseguidas. Como consecuencia surgen algunos desequilibrios
que deben corregirse.

Este articulo presta mayor atencién a la formacién de profesionales vinculados
con las carreras ligadas a la Academia Nacional de la Ingenieria y el Habitat, pero
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siendo el problema de mayor magnitud, queda material para ser tratado en
articulos posteriores.

LOS SECRETOS DE LOS ALBANILES (MASONES) MEDIEVALES
Y EL CODIGO DA VINCI

Autor: Dr. Ing. Alberto Méndez Arocha (sillon 1)

Esta trabajo se refiere a una investigacién con motivo de la alusion al “secreto
de los masones” sefialada en la novela de Dan Brown sobte el Cddigo da Vinci.

Segun nuestro académico, la piedra de tranca del arco no puede ser tal
secreto, sino mas bien una vieja tradiciéon oculta dentro del gremio de los albafiiles
en la Edad Media, para obtener la elevacion de una pieza a partir de un plano,
segun se describe en un texto de Frankl en The Art Bulletin de 1945, que trae
también una explicaciéon de la férmula de Stornaloco (para la raiz de tres, afio 1380)
usada en la construccién de la catedral de Milan.

Curiosamente, el secreto, y el dibujo de los medios de los cuadrados, se
menciona ya en un didlogo de Platén y aparece en los cuadernos de Villard de
Honnecourt, el pionero de las catedrales.

CONFERENCIA: INFLUENCIA DE ALGUNAS DISPOSICIONES
DE LA LEY DE TRABAJO EN LA FORMA DE LA CIUDAD

Autor: Arg. Gustavo Ferrero Tamayo

Este articulo desctibe cuatro importantes experiencias ligadas a la industria
petrolera, la industria metalirgica y la industria eléctrica de Venezuela, en lo
referente a la relacion trabajo/residencia y las implicaciones que al respecto tiene
la legislacion laboral venezolana.

Las disposiciones legales que en primera instancia procuran favorecer el
trabajador individual, pueden tener en el largo plazo un impacto negativo, pues al
incrementar innecesariamente los costos laborales pueden restar competitividad
a la industria venezolana.

Con base en los casos analizados sobre distancia, tiempo de viaje y magnitud
del centro poblado mas cetcano, se desatrrollan ideas de: tamafio del centro
poblado, el tiempo maximo de viaje y ubicacion de la residencia de la familia del
trabajador.
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CONFERENCIA: LA PRODUCCION FORMAL DE VIVIENDAS Y
SUSPERSPECTIVAS

Autor: Ing. Alfonso J. Linares

En el trabajo se muestra en cifras la profunda caida de la produccién de
viviendas en el pafs. Ademas, analiza la demanda y la posible oferta en tres
escenarios. LLa produccion ha declinado dramaticamente en los dltimos seis afios.
El déficit habitacional se estima en 1.6 millones de viviendas; 648 mil viviendas
en el estrato de ingresos menor de 20 unidades tributarias (40,5 % de la poblacién),
704 mil viviendas en el estrato entre 20 y 55 UT (44%) y 248 mil viviendas en
el estrato de mas de 55 UT (15.5%) de ingresos familiares.

Se destacan los factores incidentes en la produccién, las perspectivas de la
produccién habitacional que podria alcanzar las 110 mil viviendas y segin tres
escenarios propone un plan de cooperacién de la Camara Venezolana de la
Construccién, denominado “Hogar Semilla: la casa que crece contigo” y muestra
detalles del mismo.

Finalmente, hace una propuesta que pasa por un acuerdo entre los actores
publicos y privados, sin exclusiones en un clima de confianza con reglas de
actuacion claras y perdurables.

ABSTRACTS OF ARTICLES PUBLISHED IN THIS ISSUE

SESSION OF INCORPORATION OF HONORARY MEMBERS OF
THE ANIH

The Act was initiated by the President of the Academy, Engineer Gonzalo
Morales, welcoming the Honorary Academics.

The National Academy of the Engineering and the Habitat in Solemn
Session carried out in the Auditorium of Palacio of the Academies, on February
17 the 2006, incorporated as Honorary Members the distinguished professionals
Alberto E. Olivares, Ignacio Rodriguez Iturbe, Eduardo Mendoza and Eduardo
Arnal. The bearers were the Academics José Grases, Roberto Pérez Lecuna,
Héctor Herndndez Carabafio and Rodolfo Moleiro, respectively.

The Academic bearers exposed in each case the work and personal
contributions of their presented, in the development of the general engineering
and their specialties, including their experiences in the fields of the docencia and
of the investigation.

13
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The act was full of wisdom. Both, Academic bearers and Honorary
Members emitted concepts on the country and the mission of the Academy. Some
of those concepts were: —“our Venezuela has always been able, even in the most
somber moments, to preserve in its breast a number of men and women that have
been capable of carrying in front of the most defiant setbacks, the banner of
freedom inherited from our liberators”. —“To ratify my determination of
becoming a very active member of this distinguished and honorable corporation
and to give it all my support as professional and as Venezuelan committed in the
well-being of its Homeland”. —“The development of the engineering forced many
of us to be devoted to certain specialties... we had to study after graduation, soil
mechanics, prestressed concrete, and principles of electronic devices, subjects
common today in the curriculae of engineers”... “the Academy should play a
starring role in the fight against mediocrity...” ... “the search of the truth should
guide all true academics opposing the thick-soled populism”... “The ANIH shares
the conviction of those who foresee that all National Academies shoukd face to

>

the realities of the XXI century, they should act as a sort of critical conscience,
being at once, Witness, Attorney and Judge.”

THE BAYONERO ESCAPE
Author: Ing. Roberto Pérez Lecuna (sillon XVIII)

The Bayonero Escape is a diversion channel of the international Arauca
river, started by the construction of an irrigation channel for lands property of M.
Ballén a french citizen established in Colombia. The increased water flow during
the rainy season combined with the natural inclination of the terrain which slopes
toward the south, contributed to the progressive expansion of Bayonero Escape,
to the extreme that in later years it carried 100% of the river flow during the dry
season.

Venezuela became aware of Bayonero Escape when Venezuelan Air Force
Mayor Abel Romero Villate reported it in the 1950 rainy season.

In order to correct the caused damage, Venezuela made a formal complaint
to Colombia in the seventies, requiring the closure of Bayonero Escape and, as
a consequence, the binational commissions working on the issue agreed to adopt
the engineering design proposed by Laboratorio Hidraulico de Colombia. Due to
the fact that Colombia did not provide the corresponding budgetary resoutces, all
the project costs had to be assumed by Venezuela.

14
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As the restoration works progressed and the construction of the first of three
dikes showed positive results, suddenly the Colombian authorities, under the
leadership of la Chancellerie (Foreign Office) introduced a series objections and
delays, which — as yet — have not permitted the termination of the Project.

MATERIAL FOR DISCUSSION ABOUT TOPICS OF
TRANSPORTATION IN VENEZUELA

Author:  Dr. Ing. Alberto Méndez Arocha (sillon I)
Ing. César Quintini Rosales (sillon XIX)

This paper mentions and briefly discusses several fundamental issues
regarding the Venezuelan Transportation System which must be examined
urgently, in order to establish priorities both regarding planning policies, and
operating practices. Several questions are raised regarding legal and regulatory
aspects, tariffs, and other related matters.

Venezuela has record breaking figures related to energy consumption for
transportation, perhaps due high levels of traffic congestion in urban areas,
originated by lack of adequate regulation and poor management practices.

It is expected that discussion and opinions derived from the ideas herin
expressed, should contribute to improve present conditions, and to provide a
alternative basis for future decisions.

PEOPLE AND TECHNOLOGY: A systemic approach to the
processes of national development. (II)

Author: Ing. César Quintini Rosales (sillon XIX)

This is the second of a series of articles, the first of which appeared in Boletin
No. 9. Alter reviewing the basic concepts of the first article; this article analyzes
the operation and organization of the Education System and its relations with other
pertinent systems, particularly with respect to the condition of supplier of qualified
personnel for the Productive System.

Especial mention is made of the tendency quite frequent in developing
societies; to imitate the educational systems of more advanced societies, with the
expectation that if the repetition of those practices is successful, similar successful
results will be obtained in the productive systems. As a result inadequate
unbalances will show up, and they must be corrected.

This article pays major attention to the education of professionals in
disciplines, which are present in the Academia Nacional de la Ingenierfa y el
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Habitat, but since the problem is of a major scope, there is yet material to be
discussed in future articles.

THE SECRETS OF THE BRICKLAYERS (FREEMASONYS)
MEDIEVAL AND THE CODE DA VINCI

Author: Dr. Ing. Alberto Méndez Arocha (sillon 1)

This work refers to a research on the secrets of masonry as quoted by Dan
Brown in his bestseller on the Code da Vinci.

In the opinion of our author it is not proper to consider the arch’s corner
stone as a secret, not in the least in masonry, but one should refer to the real secret
as mentioned by Frankl in his article in The Art Bulletin, 1945, related to the way
to develop elevations from a plan drawed by the architect/engineer. This atticle
includes an explanation of Stornaloco’s formula for the construction of Milan’s
cathedral.

Curiously enough, the drawing used with the middle points of the square
appears in one of the Plato Dialogues and also in the squetches of Villard, the
gothic engineer.

INFLUENCE OF LABOR LEGISLATION IN URBAN
DEVELOPMENT IN VENEZUELA.

Authot: Arg. Gustavo Ferrero Tamayo

This paper desctibes four important expetiences associated with the oil,
electrical and metallurgical industries in Venezuela, in reference to the factory/
residence relationship as it is affected by the Venezuelan labor legislation.

In the short tern the legal dispositions favor the individual worker but, in the
long term, it has a negative impact, since the unnecessary increase in labor costs,
make the Venezuelan industry less competitive.

Base on analyzed cases about distance, trip time and size of the nearest town,
ideas are developed: magnitude of the town, maximum travel time, and worker
family residence.

HOUSING PRODUCTION AND ITS OUTLOOK
Authot: Ing. Alfonso |. Linares

The paper presents statistical evidence of the steep decline experienced in
the production of Housing Units in the country. An analysis of supply and demand
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of housing in the country is presented based on three scenatios, showing that the
supply of housing units has declined dramatically in the last six years.

The accepted estimate indicates that the country has a housing deficit
equivalent to 1.6 million housing units. This deficit can be broken down, by income
strata, as follows: The portion of population with the lowest income—Iess than 20
tax units—which represents 40.5% of the population, has an immediate need for
648000 housing units. The segment of population with an income between 20 and
55 tax units, which represents 44% of the total population, experiences a housing
deficit equivalent to 704000 units. Another 248000 units are needed immediately
for the segment of population whose income is above 55 tax units (which
represents 15.5% of the total population)

The factors that impact housing construction and the long term petspective
of housing growth in the country are analyzed, estimating that it could
reach110000units per year. The author proposes, based on the analysis of three
scenarios, a plan to be implemented in cooperation with the Venezuelan chamber
of Construction, called the “Seed Home: the house that grows with you”, and
shows some details of such a plan.

Finally, the paper makes a proposal that includes an agreement between the
Public and the Private Sectors, all inclusive, in a climate of mutual confidence and
clear and permanent rules governing the process.
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NOTA DE DUELO

Con profundo pesar reportamos el fallecimiento del Dr. Alberto E. Olivares,
Miembro Honorario de nuestra Academia, ocurrido el 13/03/06.

En estas mismas paginas se encuentran sus palabras de aceptacién de ser
Miembro Honorario y la presentacién hecha por nuestro académico José Grases
aludiendo a su excelsa trayectoria profesional.

Su valiosa contribucién a nuestro pais perpetuara su recuerdo. Reiteramos
nuestros sentimientos de afecto y consideracioén a sus familiares por tan sensible

pérdida.



Palabras de Apertura del Presidente Gonzalo J. Morales

CIENCIA, TECNOLOGIA E INGENIERIA SIGLO XXI
EN FUNCION DEL HABITAT

La ingenierfa sorprende al mundo, frecuentemente, por la magnitud de sus
realizaciones. Las Petronas, (Malasia), el tinel de L.a Mancha, el viaje a Marte.

Empero, cada dia aumenta la preocupacion por el habitat y la repercusion
que sobre éste puedan tener los desarrollos tecnolégicos. Ia tecnologia puede
beneficiar al habitat; pero puede también perjudicarlo cuando vulnera al medio
ambiente, o al producir substancias que lo deterioran.

Esta Academia, en diversas oportunidades, ha emitido declaraciones indi-
cando su preocupaciéon por el cuido del habitat, o en las areas verdes, hemos
mencionado la urgencia de preservar el Avila, la montafia representativa de
Caracas, igual preocupaciéon hemos demostrado por el Lago de Maracaibo y zonas
aledafias, y por el Golfo de Paria.

A nivel mundial, en diversas instituciones cientificas y de ingenierfa se discute
sobre el impacto que tendran algunas tecnologias emergentes, tales como la
metabolémica (metabalomics) en Medicina, la Memoria Universal por
Nanoelectrénica, las Factorias Bacteriales, los virus en teléfonos celulares.
Indudablemente, la comercializacién es objetivo principal en los anteriores. Es
decir, se reafirma la intima relacidén entre ciencia, tecnologfa e ingenierfa.

“Ciencia” en su sentido estrecho se refiere sdlo a ciencias bisicas, e
“Ingenieria” en su sentido estrecho se refiere solamente al campo de la produccién
material y la economia.

En el siglo XX, los académicos de varios paises tuvieron discusiones
profundas sobre la relacién entre ciencia y tecnologia. Sus opiniones se dividen en
dos categorias amplias. Unos sostienen que la ciencia y la tecnologia constituyen
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un todo indivisible. Reconocen tres variantes: (1) la visualizacién monista
cientifica, ciencia que ve la tecnologfa como una simple ciencia aplicada; (2) la
visién monista tecnoldgica, que ve la ciencia como una simple tecnologia tedrica;
y (3) la visualizacién de que la ciencia y la tecnologia moderna estan integradas.
La otra es una visién dualista.

También, se discutié sobre la relacién entre tecnologia e ingenieria. Por una
parte, tecnologia e ingenierfa estan estrechamente relacionadas: las tecnologfas son
extensamente aplicadas en ingenierfa — ninguna ingenieria es tecnologia pura—, y
la tecnologia es utilizada en ingenierfa. Por otra parte, hay una diferencia entre
ingenieria y tecnologfa: ninguna ingenierfa consta de tecnologia simplemente. La
ingenierfa es una integracién de componentes, tanto tecnolégicos como no
tecnolégicos. Por lo tanto, no es correcto confundir a la ingenierfa con la
tecnologfa. Aparte de componentes tecnoldgicos, la ingenierfa también abarca
elementos gerenciales, sociales, politicos, éticos, econdémicos y sicol6gicos, y estos
factores no tecnolégicos pueden jugar un papel en ingenierfa mas importante que
los tecnolégicos.

En resumen, ciencia, tecnologia e ingenierfa ocupan tres campos diferentes,
e involucran diferentes clases de actividad social. Hay diferencias esenciales entre
ellas, pero estan también intimamente conexas e interactuan, se difunden y se
transforman entre si. Este punto de vista lo denomina la Academia China de
Ingenierfa como tricotomia de la ciencia, la tecnologia y la ingenierfa.

Las mayores diferencias entre ciencia, tecnologia e ingenieria son:

(1) El contenido y la naturaleza de la actividad humana. El objetivo
principal de la ciencia es el descubrimiento y la tarea principal de la tecnologia es
la invencién, mientras que el mayor objetivo de la ingenierfa es la construccion.

(2) La naturaleza y las caracteristicas de sus productos. Los productos
principales de la ciencia son los conceptos cientificos, las leyes y las teorfas, todos
los cuales son la riqueza comun de la humanidad, como conocimiento publico en
vez de conocimiento privado. El producto de la innovacién tecnoldgica incluye
invenciones, patentes y técnicas. El producto de la ingenierfa toma casi siempre
la forma de producto material o instalaciones, que en general constituyen bienes
en si mismos.

(3) Los agentes, el rol social y la composiciéon de la comunidad
profesional. Los cientificos tienen el papel principal en ciencia, los inventores en
la tecnologfa, mientras que en ingenierfa, empresarios, ingenieros, inversionistas,
trabajadores, todos comparten el mismo escenario.
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(4) Las caracteristicas de sus objetos y su modo de pensar. El objeto
de la investigacion cientifica es el descubrimiento de leyes universales con
consecuencias repetibles. El de la tecnologia es el hallazgo de métodos universales
y repetibles. Cualquier ley cientifica o método tecnolégico debe ser repetible y
universalmente eficaz.

Ningunaley cientifica o método tecnoldgico es eficaz solamente una vez. Por
contraste, cualquier proyecto de ingenierfa es unico e individual.

(5) Sus marcos institucionales. Ciencia, tecnologia e ingenierfa son
diferentes tipos de instituciones sociales. Tienen diferentes arreglos y ambientes
institucionales, diferentes maneras de funcionar y patrones de conducta. Sus
criterios de evaluacién, rutas de evolucién, principios gerenciales, modelos de
desarrollo y objetivos son también diferentes.

(6) Su papel social. Debido a que ciencia, tecnologia e ingenierfa tienen
papeles diferentes en la vida social, los escenarios son diferentes y los gobiernos
tienen que formular e implantar politicas y planes con contenidos diferentes y
funciones para cada uno de ellos.

(7) Su papel cultural. Desde el punto de vista de los estudios culturales y
estudios de comunicacion, las culturas cientificas, tecnoldgicas e ingenieriles tienen
contenidos y caracteristicas diferentes.

Al enfatizar las diferencias entre ciencia, tecnologia e ingenieria, de manera
alguna se niega que ellas se relacionen estrechamente. Al contrario, en muchas
situaciones, tales como cuando la ciencia es transformada en tecnologia y
tecnologia en ingenierfa, como identificar los problemas cientificos en ingenieria,
y cémo integrar tecnologias en ingenierfa, se presentan en el contexto de teorfa,
practica y politicas puiblicas precisamente debido a sus caracteristicas unicas.

Debido a que ciencia, tecnologia e ingenierfa tienen tres objetos diferentes
delaindagaciéon humana, en teorfa y de manera légica, no solamente son tres ramas
diferentes de la “filosofia”, filosofia de la ciencia, filosofia de la tecnologfa y
filosofia de la ingenierfa; también puede haber tres campos interdisciplinarios y
multidisciplinarios diferentes: estudios cientificos, estudios tecnolégicos y estudios
de ingenierfa. En las décadas anteriores, académicos chinos y otros han estado
desarrollando la filosoffa de la ingenierfa y los estudios multidisciplinarios de
ingenieria.

Me he permitido mencionar este tema, porque existe confusién en la
utilizacién de esos términos, en especial los relativos a tecnologfa y los de ingenierfa.

Compendiar el desarrollo de la ingenierfa en Venezuela en los ultimos cien
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aflos serfa una labor dificil, si se desea ser justo, exacto y completo. Arcila Farfas
en su “Historia de la Ingenieria en Venezuela” emprendid parcialmente esa tarea
para 1961, cubriendo algunos aspectos importantes de la construccién y la
arquitectura hasta el afio 1935, lo cual le tomé cerca de tres afios. Traerla hasta
el afio 1999, cierre del siglo, serd una labor larga y compleja, pero estamos
acometiéndola.

Sin embargo, hoy tenemos aqui a cuatro exponentes de esa historia quienes,
juntos, deben acumular mas de 200 aflos de esa historia. Se trata de cuatro
profesionales que han dedicado toda su vida al desarrollo de su profesién, en
beneficio del pafs, a quienes se les debe un reconocimiento que esta Academia
Nacional de la Ingenierfa y el Habitat ha acordado realizar.

Nuestros cuatro Miembros Honorarios son testigos incontestables de todo lo
que aporto la ingenierfa en el crecimiento de Venezuela durante el siglo XX, ellos
fueron actores en muchas de las trascendentales obras y labores que trajeron nuestro
pafs al grado de avance alcanzado. Ellos podran ayudarnos a apreciar mas claramente
ese desarrollo vivido por Venezuela, a evaluar sus resultados y recomendar los
mejores caminos que deberemos franquear para lograr un futuro mas promisor.

En este momento, la profesién de la ingenierfa y todas las asociadas
necesitan, mas que nunca, el aporte de cerebros claros y experimentados, para que
propongan e identifiquen las soluciones que el pais esta necesitando.

Actualmente, la tecnologfa y la investigacion estan produciendo una revolu-
cion constructiva en todos los continentes; a diatrio observamos la introduccion de
innovaciones que contribuyen a modificar nuestro habitat en toda la extensiéon de
la palabra. Y la ingenierfa tiene mucho que ver con estos cambios.

Por estos motivos la ciencia y la tecnologfa ocupan lugar preferencial en la
direccién de los paises modernos, donde sélo se imponen las necesidades de la
poblacién y los objetivos de crecimiento del pais.

En este momento se espera de la ingenierfa que aporte soluciones, tanto a
problemas internacionales como a los nacionales. Tenemos problemas de abaste-
cimiento de agua en Sur América, amenazas no resueltas de inundaciones, un
enorme déficit de viviendas en todo el continente, déficit en la produccién de
alimentos, problemas de comunicacién interamericanos, y, por sobre todo, falta
de puestos de trabajo.

En el caso de Venezuela, somos testigos de la necesidad de esforzarnos para
mejorar la infraestructura y nuestras vias de comunicacién y aumentar la
construccion de viviendas. En ambos casos estamos en deuda con el pafs, la
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ingenieria tiene soluciones y puede aportarlas. Por ejemplo, hay materiales nuevos
asi como técnicas que pueden optimizar y acelerar la construccién de viviendas.
Singular importancia tiene la actividad petrolera, que debe ser evaluada y tratada
con serenidad y realismo.

Sin embargo, solicitamos ante todas las instituciones mantener el criterio de
que un hédbitat adecuado incluye una vivienda bien conformada, dentro de un
proyecto de urbanismo completo. Estamos empefiados en una lucha por una
vivienda mejor para todos, pero que su construccién sea cénsona con la
protecciéon del medio ambiente.

El mundo entero esta agitado, por todas partes se escuchan movimientos de
protesta, de descontento o de cambio. Aqui, en Venezuela, con menos vehemen-
cia, también hay vientos de fronda. Por eso, debemos los profesionales de la
ingenierfa y sus conexos agitar las banderas del desarrollo, del progreso y de la
construccién del pais que deseamos, para convocar a los venezolanos a que nos
acompafien en esa tarea constructiva.

Al hablar de profesionales con la mas alta calificacién, tenemos la oportu-
nidad de tratar el aspecto de la educacién, basico para asegurar la estructuracién
y consolidacién de un pais y, en nuestro caso particular, la educacioén universitaria.
Deberemos enfatizar, que el pais necesita emplear todos sus esfuerzos, en
asegurar que aquélla reciba el mayor empuje posible y, al mismo tiempo, otorgarle
fondos adecuados a la investigacién, a la innovacién, ya que sin esto los paises no
pueden progresar suficientemente.

Recientemente pudimos apreciar como el Presidente de la nacién mas
poderosa y avanzada dedicé buena parte de su mensaje anual ante la nacién para
solicitar apoyo para sus programas de investigacion, de educacion, de salud y, en
fin, de vivienda.

Estamos hablando del futuro, no sélo del pais, sino también de la ingenierfa.
¢Qué se espera de los ingenieros en el futuro? Si la profesién de ingenierfa va a
tomar la iniciativa de definir su propio futuro, entonces debe (1) coincidir en una
vision realista para el porvenir; (2) transformar la ensefianza de la ingenierfa en
ayudar para alcanzar esa vision; (3) desarrollar una idea clara de los nuevos roles
de los ingenieros, -incluyéndolos como lideres con amplia formacién tecnolégica-
en la mente del puablico y en los posibles estudiantes que podran reemplazar y
perfeccionar la base de talento de los ingenieros actuales; (4) adecuar los
desarrollos innovativos de campos asociados a la ingenieria; y (5) encontrar las
maneras de enfocar la energfa de las diferentes disciplinas de la ingenieria hacia
objetivos comunes.
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Para que un pais alcance su liderazgo econémico y sea capaz de mantener
su contribucién en trabajos de alta tecnologfa, debe prepararse para una nueva ola
de cambios. Aun cuando no haya consenso en esta ctapa, debe haber acuerdo en
que la innovacién es la clave y la ingenierfa es esencial para esta tarea; pero la
ingenieria solamente aporta para el éxito si puede continuar adaptindose a las
nuevas tendencias y educar la préxima generacién de estudiantes para dotarlos con
las herramientas necesarias para abordar el mundo futuro, como sera, y no como
es hoy en dia.

La tecnologia ha transformado la base social extendiendo nuestra longevi-
dad, permitiendo que las personas se comuniquen de manera inimaginable en el
pasado, y creando la riqueza y el crecimiento econdémico al traer las ventajas de
innovacién y funcionalidad mejorada a la economia en ciclos de desarrollo de
producto cada vez mas cortos. Las oportunidades futuras extraordinarias, cada
vez mas rapido, se estin acercando a través de los nuevos desarrollos en
nanotecnologfa, logistica, biotecnologfa, y computacién de alto rendimiento. A la
vez, con las més estrechas conexiones mundiales, nuevos desafios y oportunidades
estan apareciendo como consecuencia del veloz mejoramiento de la capacidad
tecnoldgica en naciones tales como India y China.

He utilizado partes de un informe, publicado por la Academia Nacional de
Ingenieria de los Estados Unidos, con el cual intenta prepararse para el futuro de la
ingenierfa haciendo la pregunta, “scomo sera o deberia ser la ingenieria en el
2020?” Sera un reflejo de la ingenierfa de hoy y sus patrones de crecimiento
anteriores o serd basicamente diferente? Aun mds importante, ¢puede la profesién de
ingenierfa jugar un papel al moldear su propio futuro? ¢Puede ser creado un futuro
donde la ingenierfa tenga una imagen ampliamente reconocida, en la que la ingenieria
y los ingenieros juegan al afrontar los desafios sociales y técnicos? ¢Coémo pueden ser
los ingenieros mejor educados para ser lideres, capaces de balancear las ganancias
proporcionadas por nuevas tecnologfas con las vulnerabilidades creadas por sus
subproductos sin comprometer el bienestar de la sociedad y la humanidad? ¢Sera vista
la ingenierfa como una fundacién que prepara a ciudadanos para un amplio espectro
de oportunidades de una carrera creativar ¢Reflejara y celebrara la ingenierfa la
diversidad de todos los ciudadanos en nuestra sociedad? Cualesquiera sean las
respuestas a estas preguntas, sin duda alguna, los problemas dificiles y las oportuni-
dades estan adelante y requeriran de las soluciones de ingenieria y los talentos de un
conjunto de mentes de ingenietfa creativa.

Por ser los prondsticos precisos del futuro tan dificiles de concretar, en ese
estudio se aproximo a su cometido usando la técnica de la planificacion basada en

26



Palabras de los Oradores y de los Nuevos Miembros Honorarios

escenarios. El beneficio del enfoque por escenatios eliminé la necesidad de
desarrollar una visualizacién de consenso de un solo futuro y abrié el pensamiento
al incluir multiples posibilidades. Los cuatro escenarios especificos considerados
por la Academia de los Estados Unidos fueron: (1) la préxima Revolucion
Cientifica, (2) la Revolucién Biotecnoldgica en un contexto social, (3) el mundo
natural interrumpe el ciclo tecnolégico, y (4) el conflicto global o la Globalizacién?
También se consideraron las posibilidades que pueden dar forma al papel que la
ingenieria tendra en el futuro.

El escenario de una “Préoxima Revolucién Cientifica” brinda un futuro
optimista donde el cambio es impulsado principalmente por los desarrollos tecnolé-
gicos. Supone que el futuro optimista seguira una ruta predecible donde las tecnologias
que estan en el horizonte hoy dia son desarrolladas a un nivel tal que pueden ser usadas
en aplicaciones comerciales y su papel es optimizado en beneficio de la sociedad.
Como en el pasado, los ingenieros explotaran la nueva ciencia para desarrollar
tecnologfas que favorezcan a la humanidad, y en otros casos crearan nuevas
tecnologfas de novo que exigen nueva ciencia para comprendetlas completamente.
La importancia de la tecnologfa continda creciendo en la sociedad en la forma que
los nuevos desatrollos son comercializados e implantados.

El “Escenario de una Revolucién Biotecnoldgica” aborda un area especifica
de la ciencia y la ingenierfa, con gran potencial pero considera que las implicaciones
politicas y sociales podrian interponerse en su uso. En esta version del futuro los
aspectos que impactan el cambio tecnolégico mas alla del alcance de la ingenierfa
son significativos, tal como ocurre en el debate sobre el uso de alimentos
transgénicos. Mientras el papel de la ingenieria es de importancia, el impacto de
las actitudes sociales y politicas nos recuerda que el uso final de una nueva
tecnologia y el ritmo de su adopcién no siempre son un tema simple.

El escenario de un “Mundo Natural” reconoce que eventos originados fuera
del control humano, como los desastres naturales, pueden ser un determinante en
el futuro. Mientras en este caso el papel de los futuros ingenieros y las nuevas
tecnologfas aceleraran la recuperacién de un evento desastroso, también pueden
ayudar a mejorar nuestra habilidad de pronosticar el riesgo y adaptar sistemas de
preparacion para las posibilidades de minimizar el impacto. Por ejemplo, existe la
probabilidad de que el poder computacional mejorara hasta pronosticar el clima
a largo alcance en dreas geograficas relativamente pequefias. Esto permitira
desarrollar y adaptar diseflos defensivos para las condiciones locales.

El escenario final revisa la influencia de los “Cambios Mundiales”, cuando
éstos pueden afectar el futuro a través del conflicto o, mds en general, a través de

27



ACADEMIA DE LA INGENIERIA Y EL HABITAT

la globalizacién. La ingenieria es particularmente consciente de tales asuntos
porque habla a través de una lengua internacional de matematicas, ciencia, y
tecnologia. El ambiente de hoy, con acontecimientos relacionados con el terroris-
mo y el trabajo subcontratado (outsourcing), ilustra por qué éste escenario es util
considerarlo en la planificacién para el futuro.

Por todo lo anterior, y con vistas al futuro, es para nosotros un honor recibir
enla Academia, como Miembros Honorarios, a cuatro exponentes de la ingenieria,
los ingenieros Alberto Olivares, maestro de maestros; Eduardo Arnal, maestro de
las estructuras; Eduardo Mendoza, pionero en la ingenieria agronémica; e Ignacio
Rodriguez Iturbe, investigador mundial del recurso agua, de quienes esperamos
nos acompafiaran en esa gran labor de continuar consolidando la ingenieria y
enaltecer a Venezuela, asi como también contribuir en alcanzar un gran acuerdo
nacional de paz y prosperidad.

Muchas gracias.

(Palabras pronunciadas por el Académico Gonzalo J. Morales en la Sesién
Solemne efectuada en el Paraninfo del Palacio de las Academias, el dia 17 de

febrero de 2000).
Referencias:
1. Chinese Academy of Engineering, Newsletter, No. 68, Dic. 2005.

2. The Engineer of 2020, Visions of Engineering in the New Century,
Washington 2004.

Palabras de presentacion del Miembro Honorario Alberto Olivares

Por el Académico Ing. José Grases
Para mi es un gran honor atender la invitacién que se me ha hecho de dar
la bienvenida a profesionales de tan alta jerarquia. Se me ha solicitado unas
palabras, especialmente dirigidas a la presentacién del Dr. Alberto E. Olivares,
particularmente innecesarias por tratarse del profesional mds conocido y admira-
do en nuestro gremio de ingenieros y, ademas, por ser el decano de todas las
corporaciones que concurrimos a este vetusto Palacio de las Academias.

Mas que una relacién de la vasta y muy util obra que el Dr. Olivares nos ha
legado en lo académico, profesional, docente, gremial, en su contribucién al mejor
conocimiento de la historia de la ensefianza de la ingenierfa en Venezuela y en tanto
otros campos mas, permitaseme acudir a una reflexién que un colega Ingeniero,
presidente de la Academia de Ingenierfa de Perd, el Prof. Héctor Gallegos, nos
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invita a hacer en un libro de lectura obligada hoy en dfa cuyo titulo es reflejo de
su contenido: “Etica. Ta Ingenierfa”. El Prof. Gallegos, después de describir
vivencias propias de su vasta experiencia profesional, sefiala que el problema de
las profesiones es mas Etico que Técnico.

“La Técnica, dice, la conseguimos en los libros, es intercambiable, ya es parte
de la cibernética, se compra y también se vende; sin embargo, la Etica tiene un
sustento mucho mas personal: es familia, es la experiencia del dia a dia, es la
enseflanza y el ejemplo del maestro y, a fin de cuentas, es la base de nuestras
decisiones y el fundamento que sustenta la seleccion de alternativas”.

Esa cualidad de Maestro es la que de forma espontinea ha sabido ganarse
el Dr. Olivares, con su perseverante quehacer en todos los campos que he
sefialado antes y del cual nos hemos beneficiado los que hemos tenido el privilegio
de compartir su compafifa.

Para terminar estas palabras, que me han pedido fuesen breves, desco
recordar que en los comienzos de su vida profesional, hace apenas 75 afios, una
de las inquietudes del Dr. Olivares al atender las responsabilidades que le asignaron
en el ya desaparecido Ministerio de Obras Publicas, era la de concertar los
métodos de construccién y de calculo, en un pais que comenzaba a construirse.
Se inicia alli la Normalizacién en nuestro pafs, tarea en la cual contribuye
grandemente otro homenajeado de hoy, de muchos quilates, y que sigue tan activo
como siempre, que es mi querido profesor el Dr. Eduardo Arnal. En esa tarea digo,
han pasado ya dos generaciones de relevo.

Hace pocos meses, dos de esos jovenes, que con mucho tesén han asumido
esa labor en la cual el Dr. Olivares fue un singular pionero, me manifestaron el
deseo de conocer al Dr. Olivares personalmente. Les adelanté que tenfa la
seguridad de que ¢l estarfa encantado de recibirlos, como efectivamente ocurtid:
ellos mismos se encargaron de concertar la cita. Con la venia del Sr. Presidente,
me gustarfa leer unas pocas lineas de lo que ha dejado escrito uno de ellos sobre
esa entrevista, ya que son pinceladas donde no sobra ni un trazo. Dice:

“El Dr. Olipares nos invitd a sentarnos en la sala de su hogar, nos tratd con
micha cortesia y, hablando de una manera pausada, fue recordando toda su
vida... Bl profesor Arnaldo y yo salimos entusiasmados de haber conocido un
Ingeniero excepcional... por su vida solidaria, estudiosa, académica y profesio-

nal.” (Rodrignez y Gutiérrez, 2005).

Escritas quedan para siempre, como para siempre queda el agradecimiento
y admiracién que sentimos por usted, Dr. Olivares, sus colegas y amigos.
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Palabras del Miembro Honorario Alberto Olivares

Sefioras y Sefiores:

Me encuentro en un momento importante de mi vida, y es el de dar las
gracias a la Academia de Ingenierfa y el Habitat por la gran distincién que me hace,
junto a tres compafieros de la ingenierfa, de desigharme como Miembro
Honorario de ella, distincién que considero motivada por lo extenso de mi ejercicio
profesional, méds que por su importancia.

En el largo tiempo pasado desde el afio de mi grado, 1931 hasta hoy, he
tenido la ocasién de ver el gran progreso experimentado por la Ingenierfa tanto
en los métodos de disefilo como de la construcciéon. Al graduarnos de ingenieros
tenfamos posibilidades de atender problemas no muy complicados de la profesion,
es decir trabajabamos en diversas ramas de ingenieria; como ejemplo, estaba
haciendo unos trabajos de topografia en el interior del pais, de pequefios terrenos
agricolas, para legalizar su propiedad, y casualmente me llamaron a una consulta
de ingenierfa mecanica; era sobre un molino de viento para sacar agua, estaba
recién montado y no funcionaba. Yo conocia los molinos de vientos solo de vista,
pero tuve la suerte de darme cuenta de que la rueda de las aspas estaba colocada
al revés, asi lo hice notar, la cambiaron y el molino funciond, después of decir que
el duefio me recomendaba como ingeniero experto en molinos.

Debo hacer constar, que entre nuestros profesores y otros ingenieros,
existian entonces varios de gran experiencia, habian trabajado con éxito en obras
importantes como ferrocarriles, puentes, acueductos, puertos y otras obras;
algunos de ellos habfan trabajado, en los limites con Colombia y Brasil, e inclusive
en obras importantes en otros pafses.

“El desarrollo de la ingenierfa obligé a muchos de nosotros, a dedicarnos a
ciertas especialidades. A mi me correspondié hacerlo en estructuras, y entre los
diversos cambios habidos en ellas, usé la regla de calculo durante mas de 20 aflos,
luego aprendi el método de Hardy-Cross para porticos, novedoso en esa época,
y hacia los afios 60 vino el auge de las maquinas electrénicas, algunas de las cuales
pudimos usar valiéndonos de oficinas especializadas que se establecieron en
Caracas. Tuvimos que estudiar después de graduados Mecanica de Suelos,
Concreto Pretensado, y principios de las maquinas electrénicas, asignaturas hoy
habituales en los pensa para ingenieros”.

Para terminar, deseo a la Academia de Ingenieria y el Habitat mucho éxito
en sus importantes labores y repito mi gratitud por haberme escogido como
Miembro Honorario de ella.
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Palabras de presentaciéon del Miembro Honoratio Eduardo Mendoza

Por el Académico Ing. Héctor Herndndez Carabasio
Sefioras y Sefiores:

Con la venia de ustedes, comenzaré mis palabras agradeciendo la distincién
de la cual se me ha hecho objeto, al ser designado como presentador de uno de
los distinguidos Miembros Honorarios que en este Acto Solemne son recibidos
con orgullo por nuestra Academia Nacional de la Ingenierfa y el Habitat.

Me corresponde hacer la presentacion del Académico Honorario Eduardo
Mendoza Goiticoa. En la coincidencia, para mi feliz, de compartir con él
motivaciones y anhelos en el ambito de la ingenierfa agronémica, he encontrado
la explicacion de la distincién que recibo y que, por supuesto, cumplo con especial
complacencia.

En este acto académico, de gran significacion se percibe en el ambiente el
mensaje de aquel sabio aforismo “Honrar honra”. Asi, cuando la ANIH cumplia
con el deber de hacer honor a quienes honor merecen; y, al escoger sus miembros
honorarios elegfa entre los mas calificados, al hacetlo asi los sefiores académicos
sabfan que al recibirlos nuestra Academia resultaba igualmente enaltecida.

En este escenatio, hacer unas manifestaciones de justicia para exaltar méritos
y virtudes de los distinguidos colegas setfa una tarea muy facil y grata de cumplir, pues
ellos estan sobrados de atributos como personas humanas dignas, como miembros
de familias honorables, como ciudadanos y profesionales de la ingenierfa.

Sin embargo, como quiera que no se trata de halagar vanidades, sino por el
contrario, de comprometer capacidades y voluntades para ponerlos al servicio del
bien comun de la Patria. Se desea que perciban que al hacerse académicos
honorarios, esto significa la aceptacioén de un reto como lo es formar parte de una
Institucion llamada a cumplir una misién, de gran altura, que muchos consideran
acciones de reflexion o de conciencia critica.

La incorporacién de Miembros de honor debe ser percibida como una
accién que contribuya a potenciar la calidad de la reflexiones que van a enriquecer
los aportes de la institucién a la sociedad.

En esta perspectiva quiero destacar, la actuacién de Eduardo Mendoza
Goiticoa, cuando le tocd desempefiarse como Ministro de Agricultura y Cria en
el Gobierno que presidia ese venezolano insigne que fue Rémulo Betancourt. El
Dr. Mendoza supo demostrar su capacidad y probidad en el desempefio
responsable de su gestién ministerial.
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Igualmente, puso de manifiesto esa vocacion de servicio cuando en el
gobierno que presidié Wolfgang Larrazabal como miembro de la comisién de
integraciéon de un entendimiento nacional para redactar el proyecto de Ley de la
Reforma Agraria que fue aprobado por aquel Primer Congreso Nacional de la
Republica. Esta Ley prest6 al pais beneficios de valor inestimables.

Desde entonces, sus aportes al desarrollo agroalimentario nacional, integral
y sustentable han sido muchos y valiosos. Sin embargo, estamos persuadidos
—dadas sus capacidades— que aun le quedan muchas aportaciones por hacer.

La Academia Nacional de la Ingenierfa y el Habitat (ANIH), desde su inicio
en el umbral del siglo XXI, no ha escatimado esfuerzos en orden a revelar, tanto
como sea posible, las motivaciones que impulsaron su creacién; la naturaleza y
alcances de su mision; y, la gestién orientadora que se ha propuesto desarrollar en
concordancia con las exigencias nacionales.

La mas ligera reflexién nos permite sefialar que es un principio necesario el
que se otorgue a las Academias para que puedan emitir juicios en torno a
cuestiones vitales de interés nacional. Lo que les permite contribuir a esclarecer
el debate haciendo factible la contratacién esencial en una democracia participativa,
unica forma de evitar el avasallamiento autoritario y la dictadura —ain de las
mayorias—.

La ANIH comparte la conviccidén de quienes presienten que las Academias
Nacionales de cara a las realidades del siglo XXI, deberfan comportarse, en su
ambito, como una suerte de “conciencia critica”. Con la observacién de que ésta
sea entendida como lo expresa un viejo aforismo: “la conciencia es a la vez:
Testigo, Fiscal y Juez”. Exhaustivos deben ser sus dictimenes, sus exposiciones
deben ser precisas para que los personeros de esas sociedades intermedias, en
general y en particular, la Sociedad Civil como un todo puedan utilizarlas, como
un aporte positivo, en el analisis de la problematica y pueda participar en todos los
niveles, siguiendo los principios rectores de la accidén publica, como lo son: La
Filosofia, la Politica, la Ley, los Servicios (nacionales, estadales, municipales y
locales) y el Presupuesto.

El Estado promovera la agricultura sustentable, en el contexto del desarrollo
rural integral; y, garantizara la Seguridad Alimentaria.

Todo lo cual se expresa en el articulo 305, que textualmente dice: “El Estado
promovera la agricultura sustentable como base estratégica del desarrollo rural
integral, y en consecuencia garantizard la seguridad alimentaria de la poblacion;
entendida como la disponibilidad suficiente y estable de alimentos en el ambito
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nacional y el acceso oportuno y permanente a éstos por parte del publico
consumidor. La seguridad alimentaria se alcanzara desarrollando y privilegiando
la produccién agropecuaria interna, entendiéndose como tal la proveniente de las
actividades agricola, pecuaria, pesquera y acuicola. La producciéon de alimentos es
de interés nacional y fundamental al desarrollo econémico y social de la Nacion.
A tales fines, el Estado dictara las medidas de orden financiero, comercial,
transferencia tecnoldgica, tenencia de la tierra, infraestructura, capacitacién de
mano de obra y otras que fueran necesarias para alcanzar niveles estratégicos de
autoabastecimiento. Ademas, promovera las acciones en el marco de la economia
nacional e internacional para compensar las desventajas propias de la actividad
agricola....”

Es de toda evidencia que la problematica alimentaria nacional condicionada,
como lo esta, por las nuevas realidades del entorno nacional e internacional
globalizado, exige un cambio de enfoque. Se requiere una visiéon holistica que
capte, como un todo, esa realidad actuante.

No obstante, resulta obvio, si s6lo se hace referencia a la puntual (lo agricola)
y no alos procesos econdémicos-sociales, (lo agrario) la visién serd incompleta, por
ello se prefiere un término mds comprensivo como, sin duda, lo es el Sistema

Agroalimentario Nacional (SAN).

La experiencia indica que ese orden, que no puede ser preterido, establece,
como primer paso, la Filosofia (espititu, propésito y razén) que no debe dar lugar
a dudas respecto a lo que se desea alcanzar. Como segundo paso, la Politica que
define el como alcanzatlo y cual es la concertacion de voluntades y de esfuerzos
que se debe alcanzar entre todos los sectores involucrados. Como tercer paso, la
Ley que reglamenta los deberes y derechos de las personas, las instituciones, los
organismos del Estado, que deben participar en la actividad reglamentada.

Con base en esa norma juridica, asi concebida, se podra garantizar la
gobernabilidad. Por otra patte, serd factible planificar los Servicios Publicos
requeridos; y, finalmente sera posible la elaboracién del Presupuesto.

Conforme a esa estrategia el objetivo del Gran Acuerdo Nacional es claro
y preciso: concebir los fundamentos filoséficos, sociales, econdémicos, politicos,
técnicos y de todo orden que serfan necesarios para establecer una politica de
desarrollo agroalimentario y de seguridad alimentaria que responda a plenitud a
las exigencias de una Politica Nacional, que garantice su desarrollo en el mediano
y largo plazo sin solucién de continuidad.

El respaldo que podria prestar nuestra Academia tendrfa un valor inestima-
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ble en orden a lograr que todos los sectores tengan la comprensién cabal respecto
a que la alimentacién como derecho humano fundamental debe ser respetado; y,
que un nuevo enfoque de lo que debe ser el Sistema Agroalimentario Nacional
hoy, como ayer lo fue la Reforma Agraria (1958), debe ser objeto de ese gran
Acuerdo Nacional.

Bienvenidos Miembros Honorarios. Bienvenido Dr. Mendoza.

Palabras del Miembro Honorario Eduardo Mendoza

Amigas y amigos:
Me conmueve y honra la distincién que ha tenido a bien conferirme esta
ilustre Academia Nacional de la Ingenierfa y el Habitat.

Agradezco profundamente su deferencia, y de manera especial expreso mi
sentida gratitud al Presidente de este notable cuerpo académico, el St. Ingeniero
Gonzalo Morales, y a cada uno de sus integrantes.

Tiene ademas para mi singular valor verme acompafado, en este acto y por
similares razones, de profesionales tan destacados como Alberto Olivares,
Eduardo Arnal, e Ignacio Rodriguez Iturbe, todos ellos venezolanos de recono-
cidos méritos, hacia quienes profeso gran estima y admiracion.

De igual modo manifiesto mi gratitud a mi muy apreciado amigo Héctor
Hernandez Carabafio. Su elogio hacia mi persona es posiblemente inmerecido,
pero demuestra su nobleza de alma y su lealtad a una amistad que ha surcado
décadas, en medio de las vicisitudes, triunfos, sinsabores y alegtias que nos depara
incesantemente nuestra Venezuela.

Gracias también a todos ustedes aqui presentes, por hacernos el honor de
acompafiarnos en este evento.

Es inevitable que una ocasién como ésta me lleve a echar una mirada hacia
el camino recorrido. Al hacerla, constato dos realidades. Por una patte, que “esta
Venezuela nuestra siempre ha logrado, aun en los momentos mas sombrios,
resguardar en su seno a numerosos hombres y mujeres que han sido capaces de
enarbolar en sus corazones, frente a las mas desafiantes adversidades, el
estandarte de la libertad, es decit, el estandarte que nos legaron nuestros
Libertadores”.

En segundo lugar, percibo también, y lo afirmo sin falsas modestias, que he
dedicado intensamente buen nimero de afios, empefio y fervor, al progreso de un
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bien invalorable para nuestra tierra y su gente. Me refiero al desarrollo agricola
de Venezuela, fuente no solamente de generacion de riquezas y prosperidad, sino
también simbolo de la decisién de un pueblo de sostenerse por sus propios medios,
y alimentar con su entrega a las generaciones presentes y venideras.

Precisamente “con motivo de dar respuesta creadora a la distinciéon que hoy
se me otorga, redacté un extenso trabajo de investigacion, titulado Programa de
Desarrolio Agroalimentario Sustentable, que he sometido a consideracién de esta ilustre
Academia”, y que serd oportunamente publicado por la misma.

No es el momento de extenderme en consideraciones técnicas, que espero
haber articulado con bastante detalle en el mencionado estudio. Deseo no obstante
hacer énfasis en tres aspectos alli incluidos. En primer término, que Venezuela ha
sido bendecida por la Providencia en cuanto a su potencial agricola y pecuario, mas
ese potencial resta adn por ser adecuadamente aprovechado.

En segundo lugar, ya hemos recorrido como nacién un largo rumbo de
experiencias en matetria de politicas agropecuarias y forestales, rumbo del cual
podemos y debemos extraer lecciones hacia adelante, para evitar los errores que
hayan podido cometerse, y fortalecer los aciertos realizados.

En tal sentido insisto en que nuestro pafs tiene definitivamente las condicio-
nes potenciales, para proveerse de suficientes cantidades de materias primas de
origen vegetal, como fuentes proteicas y de hidratos de carbono. Hablo de fuentes
de alimentacién adecuada para nuestra poblacion actual, y para las generaciones
que vienen en camino. Conquistar esa meta es parte fundamental de nuestro
desafio historico.

En tercer término, ratifico mi conviccidén sobre la urgencia de que Venezuela
alcance un desarrollo agricola y pecuatio eficaz, rentable y competitivo en un
tiempo perentorio, para lo cual es crucial corregir fallas ahora existentes. En
particular, una nueva normativa, con especial énfasis en la propiedad de la tierra,
sea para pequefios y medianos agricultores, o para empresarios de variadas
magnitudes, debe regir la produccién agricola y pecuaria, con criterios de equidad
y respeto a los derechos individuales.

Alvolver la mirada atrds, recuerdo aquellos tiempos a mitad del pasado siglo,
cuando todavia muy joven, con apenas 28 afios de edad, fui designado a la cabeza
del Ministerio de Agtricultura nacional. Desde entonces, y hasta este dia de hoy,
he puesto los mayores esfuerzos de que he sido capaz, para respaldar con hechos
mi vocacién hacia el progreso de nuestra tierra y su gente.

Son muchos los sucesos, numerosas las personas, incontables las anécdotas
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que vuelven a la mente al vislumbrar ese recorrido.

Nuestro trabajo, dirigido a tecnificar el Ministerio de Agricultura y Crfa, la
lucha contra el flagelo de la fiebre aftosa, la Comisiéon de Reforma Agraria, en los
momentos en que nacia en el pafs una nueva y esperanzadora etapa democratica.

“Mas no quiero tan sélo recordar el pasado. Deseo mds bien ratificar mi
voluntad de seguir andando sobre la ruta trazada, de ser un miembro muy activo
de esta distinguida y honorable corporacién, y de darle todos mis mejores empefios
como profesional, y como venezolano comprometido con el bienestar de su
Patria”.

Oportuno citar al Dr. Mora, Profesor de Quimica en la Facultad de
Farmacia, quien en su cartilla para la agricultura afirma que:

“La agticultura ha sido siempre considerada como la més noble y util
ocupacién de la humanidad. Todas las otras industrias se apoyan en ella y por eso
se le ha llamado la industria madre.

La industria agricola produce los alimentos necesarios para la existencia del
hombre, las materias primas de las industrias manufactureras y sostiene y fomenta
la actividad comercial entre diversos paises del mundo, con el cambio incesante
de sus productos. Ella es la base del bienestar privado y de la riqueza y poderio
de las naciones. La experiencia ha demostrado que en los lugares donde los
agricultores poseen los conocimientos de su arte son mas copiosas las cosechas,
mas general la prosperidad, reinan la paz y la abundancia. La instruccién agticola,
pues, es un factor de primer orden en el progreso de las naciones”

Termino con unas breves palabras de agradecimiento a mi familia, para
quienes son y seran siempre insuficientes las meras palabras como simbolo de mi
amor y entrega hacia ellos. A mi esposa Hilda, a mis hijas e hijos, a mis nietos y
biznietos, a todos ellos sélo puedo ofrecerles humildemente mi trayectoria como
ser humano y como venezolano, que ha procurado hacer lo mejor que ha podido
con los limitados dones que la bondad de Dios quiso otorgatrle.

Muchas gracias a todos.
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Palabras del Miembro Honorario Eduardo Arnal Myerston
Presentador: Rodolfo Moleiro

Seflor Presidente y demds Individuos de Numero de la Academia.

Sefiores.

Me complace expresarles mi agradecimiento por la distinciéon, que me honra,
de designarme Miembro Honorario de este Cuerpo, y, aunque reconozco que
muy pocos meritos tengo para considerarme “académico”, prefiero interpretarla
como un reconocimiento a mi labor en la formacién y mejora de nuestros
profesionales de la ingenieria y de sus indispensables asistentes técnicos.

En ella he dado especial interés a la aplicacién de la computacién al proyecto
y direccién de las obras de ingenierfa civil, y a ella creo oportuno referirme,
brevemente, hoy.

Desde mi actuacién en la década del 60 en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Central de Venezuela, acompafiado por ilustres profesores de la talla
de Anatol Zagustin, Simén Lamar y Celso Fortoul, entre otros de grata recorda-
cién, he hecho énfasis en la importancia de ese novel instrumento, de inmenso
potencial, para el proyecto y la administracién, y por ello, a la par de mis labores
como proyectista y jefe de obras, he dedicado preferente atencién a la concepcion,
organizacion y aplicacién de programas y publicaciones orientados al mejor uso
de ese extraordinario instrumento.

“Las grandes universidades tecnolégicas han organizado reconocidos cen-
tros de computacién que han preparado importantes programas, que han sido
acogidos y difundidos comercialmente, para resolver muchas aplicaciones, sin
datle oportunidad a sus usuarios de conocer sus procesos internos y verificar su
adecuacion a las normas y peculiaridades locales”. Por esa razén, y quiero hacer
énfasis en ello, he enfrentado siempre la inclinacién, muy natural, de utilizar el
computador como una “caja negra”, misteriosa y todopoderosa, aprovechando los
grandes y complejos programas comerciales, resolviendo sus problemas, sin darle
oportunidad al usuario de conocer sus procesos internos.

“Oponiendo esta orientacion, he hecho énfasis en la preparacién y difusion
de procedimientos sencillos, directos, adaptados a las condiciones locales y que
permitan, en muchos casos, la tan necesaria conversacioén entre el usuario y la
maquina”, especialmente en las etapas previas de anteproyecto, predimensionado
y comparacién de soluciones, que distinguen a un buen proyecto y/o a una buena
organizacién de una obra.
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Un ejemplo reciente de esta labor es mi publicacién del texto docente “SIPIC
Aplicaciones del computador a la ingenierfa” del cual me complace donar un
ejemplar para contribuir a la importante Biblioteca de esta institucion, en sefial de
mi agradecimiento por vuestra distincion.

Sefiores.

Palabras de presentacion del Miembro Honorario
Ignacio Rodriguez Iturbe

Por el Académico Ing. Roberto Pérez Lecuna

Ignacio Rodriguez Iturbe es un Ingeniero Civil egresado de la Universidad
del Zulia con maxima calificaciéon a los 21 afios de edad en 1963, con Maestria
en el Instituto de Tecnologia de California y Doctorado de la Universidad del
Estado de Colorado en 1967.

Su vida profesional ha discurrido como Profesor Instructor y Asociado en
las universidades del Zulia, Instituto de Tecnologia de California, La Universidad:
del Estado de Colorado; Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas IVIC,
Instituto Tecnolégico de Massachussets, Universidad Simén Bolivar, Universidad
de Iowa; siendo Profesor titular del Instituto Internacional de Estudios Avanzados
IDEA, dela Universidad Simén Bolivar; del Instituto Tecnoldgico de Massachussets
y eximio Profesor de la Universidad de Iowa.

En su haber cuenta con la publicacién de 46 trabajos y contribuciones a
libros, ha sido invitado a 33 congresos como conferencista; ha pertenecido a 31
comités cientificos y ha publicado 4 libros en colaboracién.

Es Miembro extranjero de la Academia Nacional de Ingenierfa de USA en
1988; ademas de Miembro de la Academia de Ciencias del Tercer Mundo 1988
y Miembro de la Academia de Ciencias de América Latina.

El 22 de marzo del afio 2002, la Fundacién de Agua de Estocolmo le otorgd
el premio “El Agua 20027, siendo el primer suramericano que lo recibe, durante
los actos de la semana del Agua Presidido por el Rey Carol XVI de Suecia.

Sus ultimos trabajos estan dedicados al entendimiento de las acciones entre
clima, suelo, estructuras vegetales, superficie de agua, inundaciones y sequias,
definiendo el campo de la Eco-Hidrologfa, mediante el desarrollo de los “Métodos
Bayesianos”, una herramienta matematica utilizada para predecir los ciclos
globales y la variacién del clima.
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Este ilustre compatriota que ocupa con prestancia un lugar en la comunidad
internacional de investigadores de los fendémenos globales, asociados a la
Hidrogramorfologia y la Hidro-climatica, se mantiene activamente ligado a la vida
cientifica de su pals, transmitiendo sus conocimientos e inquietudes a destacados
alumnos y colegas nacionales.

Ignacio ha reconocido laimportancia de su gentilicio y con sobrada humildad
nos nutre con sus conocimientos, sabedor de la importancia que ellos tienen para
el futuro de su pais.

“Cuando una comunidad Académica reconoce el mérito de sus congéneres,
como en este caso lo hace la Academia Nacional de la Ingenierfa y el Habitat, con
un grupo de meritorios compattiotas, exige y requiere de las acciones propias de
un pais grande y generoso. Un pais en busca de la excelencia, que contara con la
luz y la guia de sus miembros, en la dificil tarea de otientar a las nuevas
generaciones de profesionales y al pafs en general, en las decisiones trascendentes
que nos tocara asumir’.

Palabras del Miembro Honorario Ignacio Rodriguez Iturbe

Sélo unas breves palabras para agradecer este extraordinario e inmerecido
honor.

En un acto como este quisiera hacer una reflexién sobre los principios y
verdades que deben defenderse bajo la bandera de la Academia. Fundamental en esta
lista es el aprecio profundo y verdadero por el conocimiento, desde su creacion hasta
su transmision y aplicacién en un amplio espectro de diferentes vertientes.

“La academia honra y promueve la creacién del conocimiento como una de
las mas hermosas y enaltecedoras aventuras del pensamiento humano. Dicha
actividad existe intimamente unida a la investigacién que se convierte de esta
manera en una expresion de fe en la posibilidad de progreso y también en una
forma de optimismo en la condicién humana”.

Hoy mas que nunca en nuestra patria, esas dos vertientes de la investigacion
adquieren una relevancia especial. La crisis de valores comenzando por un
descarado desprecio por la verdad en los niveles mas altos de la Republica llevan
a muchos a dudar del futuro nacional. Hoy, y ahora, la Academia es el lugar para
decirle al pafs que si es posible sofiar con la excelencia en nuestra patria..... y que
el mal tiempo tarde o temprano pasara...y después de las nubes vendra el sol,
como dice el bello lema de mi alma mater, la Universidad del Zulia.
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He dicho en numerosas ocasiones que “la Academia debe jugar un papel
central en la lucha en contra de la nivelaciéon por abajo... que asi mismo juega un
papel fundamental en promover el mundo del espiritu donde el impulso creador
deja trascender lo divino de su origen”.

“La busqueda de la verdad como norte y guia de todo verdadero académico
se opone al populismo ramplén y es en si misma la contribucién mas importante
que la Academia puede y debe hacer a la formacién ética, intelectual y moral de
los jévenes que son el futuro de Venezuela”.

La Academia tiene la obligacién de convertirse en un foco de motivaciones
que sirva a la vez de luz y ejemplo en la educacion de estudiantes que seran los
lideres de un futuro mejor... jévenes que tendrin como notrte en su vida la
busqueda honesta de la verdad..... y aunque toda circunstancia particular acarrea
responsabilidades ineludibles quiero sin embargo agregar una nota de precaucién
con respecto a un enfoque puramente casuistico de la creacién del conocimiento
y de la educaciéon que ello envuelve. Aunque los problemas especificos son
importantes, es un grave error reducir nuestra visién exclusivamente a la
resolucion de casos que reclaman prioridad por su urgencia. Esto es ciertamente
necesario en algunos casos. .. pero no perdamos de vista que Socrates fue Sécrates
y su influencia ha permanecido vigente pues le interesaba mds, pensar, indagat,
discutir y ensefiar sobre el concepto de justicia que su aplicacién circunstancial a
algunos problemas del momento. De hecho, la investigacién sobre temas
fundamentales de la ingenierfa y el habitat asi como de muchos otros aspectos,
contribuye de forma sumamente eficaz, y profundamente formativa para quienes
la realizan, a la reflexién y posible solucién de problemas urgentes en la sociedad
en que vivimos.

Nunca tanto como a principios de este siglo XXI hemos visto cambios tan
profundos en la ingenietia y en las ciencias del medio ambiente. Un examen
fundamental de nuestros programas educacionales, asi como de la manera de
transmitirlos, es imperativo, si no lo hacemos y aceptamos el camino populista de
la nivelacién por abajo, el futuro del pais se verfa seriamente comprometido.

Es también obligacién de todo académico el cultivar un orden de valores que
refleje que lo formativo no es sélo un contenido, sino también un estilo, una
direccién y una forma de hacer las cosas. .. la busqueda de la verdad se lleva a cabo
con elegancia de espiritu y eso se transmite al estudiante!

No quiero terminar sin agradecer profundamente a la Junta de
Individuos de Numero de la Academia y a aquellos que hicieron mi
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postulacion, la designacion con que me honran como Miembro Honora-
rio de esta distinguida corporacién académica. Hay honores que por el
enorme significado que tienen, ni se piden ni se rehusan... jéste es
ciertamente uno de esos!

iMuchas, muchas gracias!... hubiera deseado estar presente en este dia y
sentirme acompafiado por tantos amigos y académicos a quienes respeto
enormemente. Créanme, no me ha sido posible y agradezco en el alma al Dr.
Vladimir Yackovlev la lectura de estas palabras en mi nombre.

Fue en este Palacio de las Academias el 07 de octubre de 1936 que mi padre
Bernardo Rodriguez D "Empaire pronuncié el discurso de orden de su promocién
de ingenieros. Dijo mi padre en esa ocasién:

“Aqui en esta tribuna, otro orador se dirigié a sus compafieros con el pufio
cerrado y en alto. Para mi, el pufio cerrado y en alto es odio en potencia; y en accién,
es ruina. Y el odio y la ruina, en el hombre y en su vida tienen signo negativo...

Yo me dirijo a los estudiantes todos, en otra actitud: con mi mano abierta en
oferta de amistad y tendida hacia delante, hacia donde dirigimos la frente y
mostramos el pecho”

Hoy, cuando de nuevo los signos del odio parecen ser la norma de quienes
no se preocupan en buscar la verdad, quisiera en recuerdo de mi padre —un
verdadero académico— tender mi mano hacia delante y con esperanza sofiar con
una nueva Venezuela.

Muchas gracias.
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NOTA DE DUELO

Con profundo pesar debemos registrar la ausencia definitiva del Ingeniero
Roberto Antonio Pérez Lecuna, Individuo de Numero y Miembro Fundador de
nuestra Academia, quien ocupara el Sillén XVIII, habiendo sido su Vicepresidente
en el lapso 2003-2005 . Fallecié el martes 5 de septiembre.

Pérez Lecuna fue Editor Fundador de este Boletin y condujo su publicacién
durante sus primeros cinco afios de existencia, en su condicién de Presidente de
la Comisién del Boletin. Siendo ademas un colaborador regular del mismo, su
ultima entrega el articulo sobre la “Fuga Bayonero™ aparece en el presente boletin.
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RECUENTO HISTORICO DE LA DIFLUENCIA DEL RIiO
ARAUCA SOBRE SU MARGEN DERECHA, CONOCIDA
COMO LA “FUGA BAYONERO”

Ing. Roberto Pérez Lecuna

LA FUGA BAYONERO

La fuga “Bayonero” o difluencia del Rio Arauca internacional, sobre su
margen derecha, en el sitio conocido como “Bayonero” o “frente al Rubi”, en la
costa venezolana, es el producto de una accién humana que, al romper la berma
natural del Rio (recordemos que en los tios de llanura, el cauce esta sobre el nivel
de la sabana) en época de estiaje, captd esas aguas para el riego de cultivos de cafia
de azucar, que para la época y en territorio colombiano tenia un sefior de origen
francés, de apellido Vayon. Con el tiempo la V pasé a ser B y asi se le conoce en
la nueva toponimia. Esa difluencia o desvio de las aguas del Rio Arauca
Internacional hacia Colombia, en detrimento evidente del cauce internacional, que
fue menguado, se conoce como la “Fuga Bayonero”. La difluencia llegd a captar
hasta el 100% del caudal de estiaje del Rio Arauca internacional.

La pequefia toma original, que ha debido ser un canal pequefio, es posible
que fuera ampliado, como producto de las primeras avenidas del siguiente
invierno, quizas y especulando, ayudé una “Carama”, que se ubicé por accidente
en el lugar apropiado para orientar la corriente del rfo o parte de ella, hacia la
margen derecha y el pequefio canal, aumentando en su capacidad erosiva y
agrandando el cauce de la misma. De esa manera, el cauce se amplié y se conformé
la difluencia, ayudada por la pendiente natural de la sabana.

En su desarrollo hidrdulico-fluvial, el Rio Arauca no recibe afluentes por su
margen derecha, en un tramo muy importante, salvo en el caso del Cafio Reinera.
Por otra parte son comunes sus difluencias por su margen derecha, la del Cafio
Gaviotas, las del Cafio Caribe cerca de Elorza y otras.

La pendiente predominante Norte-Sur, en grandes sectores es evidente,
ayudando al desarrollo de las difluencias, en un material de facil remocién como
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lo es el de deposicién (limo-arcilloso), que conforma sustantivamente las bermas
y grandes extensiones de la llanura circundante.

Estas condiciones geomorfoldgicas y topograficas son las que permiten la
dindmica hidrolégico fluvial particular del Rio Arauca.'

A los efectos de poder establecer el momento de la conformacién de la
difluencia, tomamos nota del reporte de ella, realizado por el entonces Mayor
(F.A.V) Abel Romero Villate, el famoso “Gato Romero”. Como gran aficionado
a la caza y a la pesca en el llano, Romero en uno de sus viajes y al mando de un
C-47, del Escuadrén de Transporte T-1, detect6 un desvio del Rio Arauca hasta
ahora desconocido para él y lo reporté a la superioridad en el invierno del afio
1950. Por ello presumo que la fecha de la aparicién del desvio debe remontarse
a los afios 1948-1949, pues su evolucién, hasta hacerla visible y destacable desde
el aire, es posible que tardara uno o dos inviernos.

De acuerdo con el estudio realizado por el Ministerio del Medio Ambiente
de Colombia, se afirma que para la década 1940-1950, en “el actual sitio de la Boca
Bayonero, las fotos de esta década muestran claramente la inexistencia de
cualquier tipo de canal brazo, desborde o difluencia del Bayonero”. Lo cual apoya
nuestro relato sobre el nacimiento de la “Fuga Bayonero”.

En su hidraulica fluvial, se pueden mencionar zonas en su seccion: zonas de
divagacion, zonas de gran actividad erosiva, zonas estables, zonas de socavacion,
zonas de actividad antrépica, zonas de acumulacion.

La hidrografia de la interconexién hacia el Sur (territorio colombiano)
originada por los caudales de invierno de la “Fuga Bayoner”, se han identificado
—estableciendo una nueva toponimia, originada a partir del establecimiento de la
difluencia y sus canales de interconexion a la hidrografia original—, de la siguiente
manera, y podemos listarla asi:

— Estero de Cachicamo,

— Rio Lipa,

— Cafio Limén,

— Rio Ele,

— Rio Cuilota,

— Rio Cravo Norte,

— Rio Casanare,

— Rio Meta.

1. Cancilleria y Armada Nacional
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La problematica del comportamiento hidraulico-fluvial del tramo medio del
Rio Arauca, es mencionada por los ingenieros venezolanos que actuaron en la
comisién demarcadora de limites con la Republica de Colombia, desde 1928 en
adelante.

La definida pendiente de los terrenos sobre las cuales discurre el Rio Arauca
en su tramo medio, en el sentido Norte-Sur, llamé su atencién, ante la posibilidad
de alteraciones del cauce del tio en su recorrido, debido a acciones naturales y/
o provocadas por el hombre.

Utilizando el medio de comunicacién disponible, el telégrafo, en el dltimo
periodo del Presidente Juan Vicente Gémez y luego en los perfodos de los
presidentes, Lopez Contreras y Medina Angarita, se continud con esa importante
practica, que hacfa posible un seguimiento técnico de las tendencias del Rio
Arauca, esos informes eran remitidos al entonces Ministerio de Obras Publicas
(MOP). Ello permitié mantener un cierto control de la situacién del rfo, en los
despachos de Exteriores y Obras Publicas.

Lamentablemente, esta practica se rompi6 con la “Revolucién de Octubre,
de 1945, y no es sino hasta los aflos cincuenta, cuando se reactiva el conocimiento
y preocupacion del fragil cauce del Arauca, en especial en su tramo internacional,
con la conformada ya “Fuga Bayonero”.

Luego de la conformacion de la “Fuga Bayonero” y los dramaticos efectos
que sobre la hidrografia circundante al Sur de la berma derecha del Rio Arauca
causé su caudal, en donde y debido principalmente a la pendiente Norte-Sur de
la zona y la constituciéon de los suelos, el caudal conformé cauce, interceptando
casi en sentido ortogonal a los canales naturales existentes antes indicados. Planted
a sectores colombianos la posibilidad de establecer un sistema de interconexion
fluvial que podtia permitir la navegacion del Arauca al Casanare y/o Meta, sin
necesidad de llegar al Orinoco por territorio venezolano para remontarlo hasta la
desembocadura del Meta en el Orinoco y luego remontar a este ultimo hasta llegar
a territorio colombiano, permitiendo su interconexiéon fluvial por el Inter-Land
colombiano.

Ese planteamiento tuvo acogida en Colombia como tesis geopolitica de su
Cancillerfa, que utilizaron recursos de la industria petrolera ubicada en el sector
“Occidental Petroleum Co.”, para establecer una red de canales para la navegacién
de gabarras y permitir el traslado de los grupos petroleros, inclusive con la
construcciéon de puentes vehiculares de envergadura sobre esos canales.

La canalizacion fue ejecutada con la utilizacién de dragas hidraulicas y es de
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destacar el célebre incidente de la navegacién por el Rio Orinoco y luego por el
Arauca de la draga “Carabobo”, que con bandera venezolana, navegé el territorio
nacional y al llegar a la “Fuga Bayonero” cambié la bandera por la colombiana.
Mucho se habl6 en su momento de la donacién de ese equipo por el presidente
Pérez Rodriguez a Colombia.

La magnitud de la captacién del caudal del Rio Arauca internacional, por la
“Fuga Bayonero” llegé al extremo que a mediados de los afios sesenta, el cauce
internacional se secé aguas abajo del Rubi, obligando al gobierno venezolano a
construir un canal piloto con maquinaria de excavacién “terrestre (moto-traillas)”
por decenas de kilémetros, para permitir luego de romper el dique de cierre, que
a través del canal piloto, dragas venezolanas restituyeran el cauce el Rio Arauca
internacional.

Los reclamos de Venezuela a Colombia llegaron al punto que las comisiones
técnicas binacionales, creadas a fin de restituir el cauce del Rio Arauca y el cierre
de la “Fuga Bayonero”, decidieron realizar un estudio hidraulico fluvial para lograr
ese efecto. Ese estudio fue encargado al laboratorio nacional de hidraulica de
Colombia, informe que fue aceptado por la contraparte Venezolana. El estudio
que inclufa en su proyecto de cierre, la construccion de tres diques espolones de
tabla estacado de acero, que por su ubicaciéon y orientacién permitiria la
orientaciéon del flujo del Rio Arauca hacia el cauce internacional.

Dos diques aguas arriba de la “Fuga Bayonero” y uno aguas debajo de ella
todos sobre la margen derecha del Rio Arauca en territorio colombiano. Ante la
falta de recursos expresada por Colombia para acometer las obras por los dos
paises, Venezuela ofrecié costearlas en su totalidad, Colombia sélo permitié que
Venezuela construyese el dique final ubicado aguas debajo de la “Fuga Bayonero”
(a mi juicio el menos importante de los tres), Venezuela lo construy6 y sus efectos
fueron tan contundentes que Colombia se negd a continuar con las obras en su
territorio y ademds, en el periodo de transiciéon de los gobiernos de Herrera
Campins a Lusinchi en Venezuela, los colombianos ubicaron la draga Carabobo
de tal manera, que la tuberfa de descarga la colocaron flotando hacia territorio
venezolano, haciendo que la tuberfa flotante actuase como deflector, orientando
el flujo hacia la “Fuga Bayonero”.

Ante los reclamos de la Cancillerfa, tiempo después la draga fue retirada.
Posteriormente, Venezuela unilateralmente dragd en su territorio en el “Rubi”
permitiendo al reducir la curva, y facilitar al rfo, la orientacién de su caudal hacia
el cauce del Arauca internacional.
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Por mas de treinta afios, Colombia ha dado largas y demoras, inventando
todo tipo de excusas, llegando en ocasiones, a tratar de cambiar las reglas
establecidas por las comisiones técnicas, por la ingerencia de la Cancilleria
colombiana. Modificando el contenido de las minutas previamente acordadas,
retrasando las negociaciones para que el acuerdo entre los presidentes de ambos
paises no se realice, finalmente se cierra la “Fuga Bayonero”.

No podemos dejar de recordar, que en algunos casos y en diferentes
oportunidades, debido por una parte a esa insensata actitud nacional, de cambiar
a todos los funcionarios técnicos de alto nivel, al ocurrir un cambio politico de
gobierno, algunos de nuestros representantes han pecado de desconocimiento de
la tradicién histérica de las negociaciones, de falta de interés en el tema, de haber
confundido el trato deferente y especial que en ocasiones los funcionatios
colombianos les han brindado, por el mayor interés de la negociacién y por que
no decirlo, ha habido casos de presunta complicidad y ligereza con Colombia.

El cierre de la “Fuga Bayonero”, continuando con la politica de reuniones
delas comisiones técnicas binacionales y el juego diplomatico que realiza Colombia
y que Venezuela ha aceptado, nunca se realizard. Esta es mi opinién personal.

Si nosotros entendemos que la “Fuga Bayonero”, equivale al derrumbe de
un lindero de nuestra propiedad y como tal debe ser restituido de inmediato, la
situacién cambia, no hay nada que discutir, simplemente hay que reconstruir el
lindero derrumbado.

El problema debe ser simplificado al extremo, no nos convienen los
“Calendas Griegas”, de ellos s6lo obtenemos perder el tiempo y reducir nuestros
recursos naturales.

Por otra parte, las formas para restituir el lindero derrumbado son varias y
conocidas y nadie puede oponerse a que ese lindero histérico sea reconstruido
como debe set.

En el perfodo comprendido entre febrero 1994 y febrero 1997, en el que
me tocé dirigir el Ministerio del Ambiente, traté por todos los medios de mantener
las negociaciones con Colombia dentro del ambito de la reciprocidad entre las
posiciones de los dos paises. Visité Bogota en dos oportunidades, y propicié la
reunién en Guasdualito, de los altos negociadores y ambos ministros del Medio
Ambiente por Colombia y del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables por
Venezuela. Ese dia se sobrevol6 la “Fuga Bayonero”, enseflando a los altos
comisionados colombianos la real situacion de la difluencia de Bayonero. Alli, el
jefe de los negociadores colombianos, Pedro Gémez Borrero, me pregunté si
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estaba dispuesto a reactivar la “ Comisiéon Técnica Binacional”, le respondi que
estaba de acuerdo.

A su pregunta de donde querifa hacer la primera reunién, le respondf que en
la Isla de Aruba, pensando en un territorio neutral. Lamentablemente, el
negociador venezolano propuso “Cartagena de Indias” y yo me opuse.

Luego de mi salida del Ministerio, en febrero de 1997, el Ministro Rafael
Martinez, tomé con empefio la reactivacion de las negociaciones y realizé sin
dudas un gran esfuerzo, entre marzo y agosto de 1997.

Pero ya en agosto de ese aflo, apenas transcurridos seis (6) meses, se dirige
al Canciller venezolano en oficio 001205 del 27 de agosto de 1997, en la cual el
Ministro Martinez hace un amargo recuento de la actitud del gobierno colombiano
y de la incoherencia de la Cancilleria venezolana. Este importante documento lo
incluyo en los anexos de este recuento.

Tomado del libro “Geografia de Venezuela”, Tomo I, 1954, Pablo
Vila. Caracas, publicado por el MEN en 1960.

EL ARAUCA, PROTOTIPO DE RiO LLANERO

El ejemplo mas tipico de las mudanzas fluviales de los rfos de esta regién nos
lo da el Arauca, como en parte ya se ha visto. Conviene resumir su pasado, para
considerar el rio actual debidamente.

Breve Geografia Histérica del Sarare-Arauca.

En los primeros tiempos coloniales, aguas andinas del Nuevo Reino de
Granada, desde el sudoeste de la ciudad de Pamplona, por entre las estribaciones
de los paramos de Santurban y del Almorzadero, entraban enlos Llanos formando
la corriente, fluvial que los cronistas llaman Zarare. Este rio corrfa entonces
paralelo e independiente del Apure, por lo menos en sus tramos altos y medio. St
en aquel entonces llegaba directamente al Orinoco, no lo sabemos; no parece que
fuera asi, a juzgar por una informacién dada por el Padre Carvajal al dar cuenta
de su viaje de exploracién por el Apure (1647). En el estilo culterano que le es
propio, el citado cronista anota, que al bajar por la corriente apurefia les “recibié
risuefio el Rio Arauco con quantidad crecida de christales que placenteros
abracaron los del celebrado Apure”. Pero a pesar de este aporte declarado por
aquel viajero, en el documento oficial que ordenaba la expedicién, fechado en
1646, indicaba que debia hacerse por “el rio que llaman de Apure y Sarare”.
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Esta denominacién conjunta debié hallarse muy generalizada en la primera
mitad del siglo xv11, por cuanto en un documento de aquella época (1637), en el
cual se trata de una expedicién que baja por el Orinoco al socorro de la Guayana
desde Santa Fe, su comandante, Diego Ruiz Maldonado, anota: “Llegamos al rio
nombrado Apure y Carare: es caudaloso; nace en un braco en la serrania de
Pamplona, y Apure nace en la serranfa de Barinas y Guanaguanare; y caen las
corrientes de ambos a los llanos y en ellos se juntan y entran en un cuerpo en el
Orinoco”.

De todo lo cual puede concluirse que el Arauca serfa un afluente puramente
llanero, pero que el Sarare, equivalente al Apure en importancia, debia ser, como
lo es, de origen neogranadino. Sin embargo, esta fusion realizada sin menoscabo
del uno o del otro, puesto que conservan a mediados del siglo Xv11 sus respectivos
nombres, significa que ambos al unirse eran de caudales iguales. I.a unién se
realizarfa entrados ambos rios en su tramo intermedio, en plena llanura; es decir,
por encima de la cota de los cien metros y a menos de la de doscientos.

Fue alli donde una potente “Carama”, (empalizada enorme), formada por
las aguas con los arboles arrancados a la selva de piedemonte y arrastrados por
las crecientes, atajé el curso del Sarare en su rumbo directo al Este y lo desvié hacia
el nordeste hasta parar en el Apure; llevadas sus aguas por un afluente apurefio
que pudo ser el Nula o el Oira.

Cuando la sedimentacién realzé el nivel de la llanada por donde corrian las
aguas, éstas se desparramaron formando una enmarafiada red de brazos someros;
fue el famoso “Desparramadero” del Sarare, que seflalan Humboldt y Codazzi en
sus libros y en sus atlas.

El informante de la comisién que buscaba el camino hacia Pamplona, en
1787, encontré en el Desparramadero “diversidad de bosques, todos muy
frondosos, con sélo el contratiempo de que por esparcirse el rio por aquella parte
dieron algunas varadas” por entre “Islas y madres viejas”.

EL VIEJO CAUCE SARARENO POBRE EN AGUAS, EN BUSCA
DE NOMBRE

Ya en aquel entonces, el cauce improvisado se desvanecia, a la vez que las
aguas represadas ante el dique arbéreo durante las crecidas, volvian en parte al
antiguo alveo. Este habia quedado reducido a conducir el simple aporte de los
caflos y brazos que antes tributaban al caudal sararefio cuando corria por su cauce
propio. Tras aquella desviacién, cortado su curso y disminuidas sus aguas,
llamésele el rio de Arauco y mas tarde Arauca.
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Poco a poco, las palazones, corrompidas por la humedad y los soles, se
debilitaron y la potente carama acabé por ser barrida con lo cual el Sarare recuperé
su curso, pero no totalmente el nombre, pues desde el “Desparramadero” toméd
el de Arauca que ahora lleva, y se atribuy6 el de Sarare a tramos del Oird o del
Nula; mientras se ha mantenido debidamente el viejo nombre a las aguas de la
Hoya Tuneba, en los Andes de Pamplona.

De ahi, la anomalia cartografica de que el Sarare siga apareciendo como
afluente del Apure en pleno Llano, teniendo por cabeceras el Rio Oira, en las
vertientes orientales del Paramo de Tam4; a la vez que se llama Sarare, a aquella
cubeta andina donde se juntan las aguas de los rfos Margua, Cubugén y Covaria,
la que histéricamente, como se ha visto, constitufa el propio Sarare. La tradicién
de este nombre se ha mantenido, pues los oriundos de aquella comarca, lldmanla
region del Sarare.

Las aguas de este rio, ya en tiempos de Codazzi sélo llegaban al Apure
durante las crecidas excepcionales. Este metitisimo gedgrafo creyé que se trataba
de una vuelta circunstancial al propio cauce. Sin embargo, sitda debidamente las
cabeceras sararefias, en los Andes pamplonenses, como se ve en el siguiente
parrafo:

“El Sarare tiene su origen cerca de la ciudad de Pamplona, en la Nueva
Granada, y so6lo en las grandes crecientes envia algunas aguas a su antiguo cauce,
siguiendo en el dia (1.840) la mayor cantidad de ellas al Rio Arauca, por medio del
desparramadero llamado del Sarare”.

DESORIENTACION DE CONOCEDORES Y CARTOGRAFOS

Esta dispersion hidrografica se fue atenuando de tal modo, que ha llegado
a ponerse en duda que la hubiere. La Comisién de Limites de 1901 informé sobre
la inexistencia de la laguna del “Desparramadero del Sarare”. Sucede, como es
natural que la sedimentacién ha originado ya una ligera divisoria de aguas; pero
en las grandes crecidas todavia la corriente se desparrama por los antiguos desvios;
de manera que puede haber “laguna” o puede no haberla, segin la abundancia o
escasez de lluvias.

Es natural que la hidrografia de esta region llanera desorientara y confun-
diera a gedgrafos, cartégrafos y diplomaticos con la versatilidad de sus rios. El
Sarare en su cauce propio ha perdido casi el nombre en beneficio del Arauca.

Asi, paralelo a éste ha podido ponerse la denominacién de Sarare a un curso
que proviene del Oira y corresponde al Nula; aparte de que hay el otro Sarare,
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cuyas cabeceras se hallan al norte de la poblacién del mismo nombre, en el extremo
oriental de los Andes, por el cual el Cojedes envia aguas al Apure.

EL SARARE-ARAUCA EN SU ESTADO ACTUAL

El Arauca continuador del Sarare interandino, resulta ser uno de los
afluentes del Orinoco de mayor longitud, aunque no de mayor cuenca ni de
consiguiente, de mayor caudal. Su cuenca es de 18.500 km?, de los cuales 10.500
son venezolanos; es amplia en los Andes y se estrecha luego en los Llanos. Aqui
se reduce a una faja de 20 a 40 km., cuando los enlaces no desvirtdan sus limites.
La longitud total es de unos 1.300 kilémetros.

Desde donde sale de la montafiosa hoya de los Tunebos, por las famosas
“barrancas del Sarare” -que tanto dieron que hacer en las cuestiones de limites,
el caudal del Arauca es muy inferior al del Apure por falta de afluentes
importantes. Luego, los afluentes faltan del todo en varias secciones del rio. En
cambio, en su hoya serrana los tributarios son de tal importancia dentro de la
cuenca que, en realidad, son éstos los que forman el Arauca.

Las aguas de procedencia mis lejana, le llegan del Rio Vallegrande que corre
por el Paramo de Tona y va a parar al Caraba, el cual se junta al Chitaga, cerca
de Pamplona. Esta cuenca superior del Arauca se hunde de tal modo en los Andes
Orientales de Colombia que sus aguas casi los atraviesan en toda su anchura; de
manera que las fuentes iniciales se hallan al occidente de las del Tachira y aun de
las del Zulia, dentro de una orografia que en sus vertientes generales vierte las
aguas al Rio Magdalena, la maxima arteria fluvial colombiana. Esta aparente
contradiccidn entre la estructura orografica y la realidad hidrografica es debida,
sin duda, a una serie de capturas facilitadas por movimientos tecténicos habidos
en la depresion de los Tunebos. La importancia de esta gran hoya andina receptora
de aguas, explica el que se haya mantenido en esta comatca el viejo nombre de
Sarare -en parangén con el Carare que mas al Sur corre en sentido opuesto desde
las proximidades de Tunja hacia el Magdalena-, y que se le haya semi-olvidado en
los Llanos hasta aplicatlo a un rio paralelo al Arauca, pero mas nortefio.

Como ya no hay derrame normal donde hubo el “Desparramadero”, el rio
conserva el caudal que recibe por la depresion tuneba. En el area donde las aguas
se dispersaban queda un surco, a manera de cafio que en recuerdo de la hidrografia
del pasado es llamado Rio Viejo.

El Sarare-Arauca en el tramo medio de su curso llanero se divide repetida-
mente en brazos y forma vastas islas arenosas, de area variable; entre las cuales
destacan las de Todos los Santos, Soledad y Morrocoy. Pasada la poblacién de
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Arauca, el brazo Guarico que va de Cuevero a Pico Pico, rectifica una de las curvas
en una longitud de 50 km. Sigue el rfo su marcha en graciosos meandros hacia
oriente y, desde poco antes del paso de Arauca, inicia su colaboracién al gran delta
interno del Apure.

Por el camino, durante las crecidas envia aguas al Capanaparo y al
Cunaviche, a la vez que se divide en brazos mudables, lo que en el tramo que sirve
de frontera con Colombia, las variaciones del dlveo no dejan de originar
problemas. El mayor de dichos brazos es el Guarico, ya indicado.

Pero a pesar de la obra de relleno que en este tramo inferior han realizado,
el rio y sus afluentes, el cauce principal presenta arrecifes en algunos lugares
comprendidos entre Hato Viejo y Boca Laureles. Estos asomos de la roca
subyacente, sin embargo no obstaculizan la navegacién en ninguna época del afio.

El rio es navegable hasta El Amparo (unos 600 km.), poblacién que tiene en
frente la villa colombiana de Arauca, caserio surgido hacia fines del siglo xvi,
cuando el tio iba recobrando su caudal de antafio.

Nota: Como podemos observar, el Gedgrafo Pablo Vila para el momento de
la recopilacién y estudio de su obra, “Geografia de Venezuela”, Tomo I, que debi6
realizarse a principios de los aflos cincuenta, desconocié la existencia de la “Fuga
Bayonero”.

CUENCA DEL RiO ARAUCA

EI Rio Arauca, nace en el Macizo de Santander en la Republica de Colombia
y desemboca en el Rio Orinoco en la Republica de Venezuela. La designacién de
Rio Arauca la recibe a partir de la confluencia de las tios Cobugdn, Cobarfas y
Margua en el piedemonte colombiano. Su longitud es de unos 1.000 km. de los
cuales los 280 km. comprendidos entre el Hito Internacional y Hito Las
Montafitas, constituyen frontera entre Venezuela y Colombia. El rio es navegable
por embatcaciones menores entre la poblacién El Amparo de Apure, ubicada
frente a la capital de la Intendencia del Arauca, y su confluencia con el Orinoco.

DESCRIPCION DEL SECTOR

Ubicacién Geografica

La cuenca del Rio Arauca se encuentra limitada al Norte por las cuencas de
las rios Catatumbo, Sarare y Apure; al Sur por las cuencas de los rfos Casanare,
Meta y Capanaparo; al Este por la cuenca del rio Magdalena y al Oeste por el Rio
Orinoco. La cuenca comprende un territorio enmarcado entre los paralelos 6
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grados 5 minutos y 7 grados 30 minutos de latitud Notte y entre los meridianos
66 grados 30 minutos y 72 grados 28 minutos de longitud Oeste.

La cuenca esta ubicada parcialmente en los departamentos “Boyaca y Norte
de Santander y en la Intendencia del Arauca de Colombia y, en el Estado Apure
de Venezuela.

Area y Relieve

La supetficie estimada de la cuenca del Rio Arauca es de 8.700 km® en
territorio colombiano y de 20.750 km? en tertitorio venezolano incluyendo la
subcuenca del Rio Cunaviche, para un 4rea total de la cuenca de 29.450 Km?.

La altitud, la pendiente y la conformacién de los terrenos de la cuenca del
Rio Arauca definen tres grandes unidades:

a)  La Vertiente Este de la Cordillera Oriental, que constituye el limite
Occidental de la Orinoquia - Amazonia, y por lo tanto separa la cuenca
del Rio Arauca de la cuenca del Rio Magdalena. Esta vertiente alcanza
alturas superiores a los 5.000 msnm. en la Sierra del Cocuy, ubicada
en latitud 6° 30’. La cuenca montafiosa del Rio Arauca esta ubicada casi
en su totalidad en la Republica de Colombia.

b)  El Piedemonte Llanero constituye la zona de transicién entre la
Cordillera y la Llanura. El piedemonte del Rio Arauca esta ubicado
parcialmente en Venezuela y parcialmente en Colombia.

¢) Los Llanos que son terrenos bajos con elevaciones, comprendidas
entre los 50 y los 200 msnm. La cuenca llanera estd ubicada casi en su
totalidad en la Republica de Venezuela.

La hipsometria de la cuenca del Rio Arauca es la siguiente:

0-100 msnm 64% del area
100-200 msnm 13%  del area
200-500 msnm 5%  del area
500-1.000 msnm 8%  del area
1.000-5.000 msnm 17%  del area

Clima

Los climas de la cuenca del Rio Arauca de acuerdo a la clasificacion de
Koeppen son los siguientes:

a)  Alsector de la cuenca del Rio Arauca comprendido aproximadamente
entre la cota 300 msnm y la carretera Elorza-Mantecal, le corresponde
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la clasificaciéon Aw:
Clima de sabana periédicamente humedo con lluvias zenitales.

b) Al sector comprendido aproximadamente entre la misma carretera y
el Orinoco, le corresponde la clasificaciéon Bsw h: Clima de estepa muy
caliente vegetacion xerofitica y lluvias zenitales.

c) Al sector de la cuenca comprendido entre las cotas 300 y 500 msnm
le corresponde la clasificaciéon Am: Clima himedo con lluvias durante
todo el afio, pero con periodos menos lluviosos.

d)  Alsector comprendido entre las cotas 500 y 1.800 msnm le correspon-
de la clasificacién Af: Clima siper humedo de selva ecuatorial, con
lluvias durante todo el afio.

e) Al sector comprendido entre las cotas 1.800 y 2.800 msnm le
corresponde la clasificaciéon (G)w: Clima himedo de tierras templadas
y frias, temperaturas entre 18° y 12° C y lluvias zenitales.

f) Al sector comprendido entre las cotas 2.500 y 3.100 msnm le
corresponde la clasificacién (G) fn: Clima humedo de tierra fria y
paramo bajo, bosque de niebla.

@ Al sector ubicado sobre la cota 3.100 msnm le corresponde la
clasificaciéon (H)bn: Clima de alta montafia tropical. Paramo. Tempe-
ratura inferior a 10 C.

Ausencia de vegetacién arbérea.
Geologia
La cuenca del Arauca presenta tres macro-unidades claramente diferencia-

das: Vertiente Oriental de la Cordillera, cuencas sedimentarias y borde del Escudo
Guayangés.

a) La Vertiente Oriental de la Cordillera es una banda que se extiende de
Norte a Sur, con pendientes que en muchos casos sobrepasan el 100%, muy
disectada, como lo indican las crestas y los valles, que la atraviesan. Formada a
partir de una costra pericontinental de rocas {gneo-metamorficas precambricas y
paleozoicas, instruidas posteriormente por rocas magmaticas a principios del
Mesozoico. Comprende, ademas, varias series de estratos sedimentarios tanto de
caracter marino (Cretaceo) como continental (Cenozoico), plegados durante las
fases de orogénesis que sufrfa la Cordillera.

“En este conjunto se incluye el piedemonte andino, formado principalmente
de materiales sueltos, sedimentos que estan ligados a los materiales preexistentes
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en la cordillera y producto de los procesos erosivos que han actuado sobre ella
desde su levantamiento. Las formas heredadas y actuales son una serie de terrazas
escalonadas, tanto por los aspectos climaticos como por el grado de diseccion
desencadenado por la tectonica”.

Los elementos estructurales estan configurados por pliegues que afectaron
especialmente las formaciones cretacicas y terciarias. Las fallas tienen direccién
Suroeste-Noreste, son subparalelas, indican desplazamientos verticales escalona-
dos y de cabalgamiento.

El piedemonte se ubica entre las cotas 200 y 400 m.s.n.m., constituido por
sedimentos de granulometria gruesa y media. El piedemonte constituye una faja
de contacto o transicién entre la zona montafiosa y la planicie aluvial. El
piedemonte geomorfoldgicamente se caracteriza por la presencia de conos de
deyeccién y terrazas basculadas con varios niveles, que fueron afectadas durante
la tecténica cuaternaria, fundamentalmente durante el Pleistoceno infetior.

b) Las Cuencas Sedimentarias se extienden desde el piedemonte andino hasta
el borde del Escudo Guayanés. Los sedimentos se han acumulado sobre el borde
del Escudo desde el Creticeo, entallados por una red fluvial cuya direccién
Suroeste-Noreste coincide con la subsidencia ocurrida en los ultimos afios.

La planicie se originé como consecuencia de las deposiciones recientes del
Cuaternario, provenientes de los rios que bajan de la Cordillera Oriental de
Colombia. La planicie se caracteriza por ser un sistema deposicional fluvio-
deltaico principalmente, pero también se presenta un sistema de explayamiento a
la salida del piedemonte de cierta importancia. El relieve en general es plano con
pendientes inferiores al 4%. En este paisaje fisiografico se presentan las posiciones
caracteristicas de una sedimentacién diferencial expresada en forma de bancos
(albardones y napas altas), bajios (napas bajas y cubetas de desborde) y esteros
(cubetas de decantacién).

Este sector desde el punto de vista geolégico forma parte de la Cuenca
Barinas-Apure y litolégicamente esta constituido por sedimentos arenosos prove-
nientes de las areniscas del creticeo superior, provenientes de la Cordillera
Oriental, debido a los procesos de erosién y sedimentacion ocurridos en el
Terciario y a finales del Pleistoceno. Ademads de la deposicién de arena por accién
del viento ocurrié también una deposicién de limo proveniente de lutitas lo que
formé la llanura edlica.

“En la transicién del Holoceno al final de la tltima glaciacién de la cordillera,
disminuyé el caudal de los rfos y se formé el sistema hidrolégico actual de la
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planicie aluvial. Esta disminucién originé la llanura aluvial de desborde en forma
de terraza. En los valles excavados por los rios se depositaron nuevos sedimentos
acarreados desde la cordillera. Estos sedimentos forman los aluviones recientes
que acompafan en fajas alargadas los rfos de la cuenca”.

¢) El borde orinoquense del Escudo Guayanés corresponde a la region
periférica, afectado por una granitizacién de rocas duras (antiguas lavas acidas),
donde el borde del pedimento (glacis de erosién) retrocede sin suavizarse y con
una cobertura sedimentaria delgada constituida principalmente de areniscas
cuarciticas.

Disponibilidad de Agua

De acuerdo con la Resolucion 337 del ano 1978 del HIMAT, la Cuenca del
Rio Arauca en el sector colombiano, es de segundo orden, designada con el
nimero 37, ubicada en la Cuenca de primer orden Orinoco designada con el
numero 3. L.a Cuenca del Rio Arauca en el sector colombiano, se divide a su vez
en las siguientes subcuencas de tercer orden:

37 Arauca,

3701 Chitaga,

3702 Margua,

3703 Cobugdn Cobarfa y Bajaba,

3704 Directos de la margen derecha del Arauca desde Bajaba hasta el cafio
Juya.

En el Estudio Nacional de Aguas se considera otra cuenca del Arauca como
la 3705: Directos de la margen derecha del Arauca desde el Cafio Juyu en adelante.
Sin embargo, esta cuenca estd conformada fundamentalmente por las naciente